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OD REDAKCII

Szanowni Czytelnicy,

Jest nam niezmiernie mito, Ze moZzemy przekazac¢ Panstwu juz trzynasty numer Wirtualnego
Orbitala z najwazniejszymi wiadomosciami i informacjami Polskiego Towarzystwa Chemicznego.
Ze wzgledu na ograniczenia finansowe, istniejemy w wersji elektronicznej. Mamy nadzieje,
ze poprzednie numery zostaty przez Panstwa przyjete pozytywnie. Dlatego tez serdecznie zapraszamy
do nadsytania ciekawych tekstow, jak rowniez listow, informacji o waznych dla chemikéw
wydarzeniach. Prosimy o wszelkie uwagi dotyczqce tego, co powinniSmy zmienic¢ albo dodac tak, aby
udoskonali¢ nasze czasopismo. Wszelkg korespondencje prosimy kierowaé na adres redakcji:
orbital@ptchem.waw.pl

W niniejszym numerze Wirtualnego Orbitala (Nr 13; 1/2026) w pierwszej kolejnosci przedstawiamy
artykut dyskusyjny profesorow Adama Pronia i Haliny Szatytowicz pt. ,Rankingowe podniety”. Z kolei
w dziale ,,Z Dydaktyki i Historii Chemii” prezentujemy prace o profesorze Czochralskim, Irenie Joliot-
Curie oraz przyblizamy metode dydaktycznqg Steam, coraz czesciej stosowanq na zajeciach z chemii.
Poza tym przedstawiamy sylwetke szesnastego juz Prezesa PTChem — Kazimierza Stawiriskiego. W
dziale ,Jubileusze, nagrody, odznaczenia”, znajdq Panstwo informacje o tegorocznych laureatach
medali PTChem. Zegnamy i wspominamy chemikéw polskich — profesoréw: Mieczystawa Mgkosze
(PW), Marka Zaidlewicza (UMK) i Henryka Goreckiego (PWr). Zapraszamy rowniez do wziecia udziatu w
planowanych wydarzeniach Polskiego Towarzystwa Chemicznego, o ktérych mowa na stronach
naszego czasopisma. Prosimy rdéwniez o uwazne przeczytanie ogtoszen przekazanych przez Biuro
PTChem. A na zakoriczenie zachecamy do skorzystania z chemicznego relaksu, szczegdlnie do
rozwiqgzania zagadek i wziecia udziatu w konkursie dotyczgcym limerykdw poswieconych pierwiastkom.

Zyczymy mitej lektury.

W imieniu Redakcji Wirtualnego Orbitala

redaktor naczelna
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ARTYKULY DYSKUSYJNE

RANKINGOWE PODNIETY

Adam Pron, Halina Szatytowicz
Politechnika Warszawska, Wydziat Chemiczny

Juz niedtugo rozpoczyna sie nowy rok akademicki, przez chwile uniwersytety i inne szkoty wyzsze
stang sie przedmiotem zainteresowania zaréwno publicystdw czasopism tradycyjnych, jak i portali
internetowych. My, pracownicy naukowi z prawie 50-letnim stazem i w wieku emerytalnym, cho¢
nadal czynni zawodowo, réwniez poczuliSmy nieodparte pragnienie, aby wtaczyé sie do dyskusji na
temat kondycji polskich uczelni, a szczegdlnie lamentdéw rankingowych. Musimy podkresli¢, ze
jestesmy zajadtymi przeciwnikami takich klasyfikacji. Starszy z autoréw ponad 11 lat temu opublikowat
w Forum Akademickim artykut pt. ,Nie stosowac, szkodzi!” (FA 10 (2011)) bedacy zjadliwg krytyka
rankingu polskich uczelni wyzszych, tzw. rankingu ,Perspektyw”, ale ten jego gtos pozostat gtosem,
araczej cichutkim piskiem wotajgcego na puszczy. Znaczenie propagandowe, a nawet sprawcze
rankingdw nieustannie (niestety!) rosnie, pojawienie sie rankingdw spowodowato bowiem
w niektorych krajach znaczace zmiany organizacyjne w szkolnictwie wyzszym, ktérych jedynym celem
byto poprawienie wizerunku rankingowego miejscowych uczelni.

Rankingdw ci u nas dostatek, postanowilismy wiec ograniczy¢ sie do czterech, w naszym
przekonaniu znajdujgcych najwiekszy oddiwiek w sSrodowiskach uniwersyteckich i gremiach
decydujacych o rozwoju szkolnictwa wyzszego i nauki. Sg to:

i) Academic Ranking of World Universities (ARWU World), powszechnie nazywany Rankingiem
Szanghajskim;

ii) US News & World Report Global University Ranking (USNWR Global) — najstarszy ranking
stworzony w latach 80 ubiegtego stulecia przez czasopismo, ktére w owym czasie byto trzecim
najbardziej znaczgcym tygodnikiem w Stanach Zjednoczonych, wyprzedzaty go jedynie Time
i Newsweek;

iii) QS World University Ranking (QS World) jest rankingiem rokrocznie opracowywanym przez
brytyjska firme Quacquarelli Symonds specjalizujacg sie w analizie rozwoju szkolnictwa wyzszego
na catym swiecie;

iv) Times Higher Education World University Rankings (THE World) jest brytyjskim rankingiem
corocznie ogtaszanym przez Times Higher Education — brytyjskie czasopismo poswiecone
uniwersytetom i studiowaniu.

Twodrcy rankingdw, przynajmniej w czesci, stosujg rézne kryteria oceny, a w przypadku tych
samych kryteridw czesto przypisujg im inne wagi. W efekcie zblizone wyniki znalezé mozna tylko dla
pierwszej dwudziestki najlepiej ocenianych uczelni (Tabela 1). W przypadku uniwersytetéw nizej
ocenianych rozrzut w ocenie siega nawet kilkuset miejsc. Niezaleznie od rozpatrywanego rankingu,
pierwsza dwudziestka jest zdominowana przez uniwersytety wschodniego wybrzeza Standw
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Zjednoczonych (MIT i John Hopkins oraz uniwersytety z tzw. ,ligi bluszczowej” - Harvard, Princeton,

Yale, Columbia, University of Pennsylvania i Cornell), uniwersytety kalifornijskie, zaréwno publiczne
(UC Berkeley, UC Los Angeles), jak i prywatne (Stanford, Caltech). Jedyng uczelnig spoza Kalifornii
i wschodniego wybrzeza jest University of Chicago. Do uniwersytetow amerykanskich nalezy jeszcze

dodac cztery uniwersytety angielskie (Oxford, Cambridge, Imperial College i University College).

Pierwszg dwudziestke uzupetniajg trzy uczelnie nieamerykanskie i nieangielskie: stynna szwajcarska

politechnika (ETH Zurich), University of Toronto z Kanady oraz chinski uniwersytet Tsinghua.

Uniwersytety innych krajéw, nawet tych bardzo rozwinietych gospodarczo i cywilizacyjnie sg dosyé

daleko w rankingach. Np. najwyzej oceniany uniwersytet australijski (University of Melbourne)

w czterech rankingach zajmuje srednio 27,5 pozycje, singapurski (National University of Singapore) —

31 pozycje, japonski (University of Tokyo) — 43,75 pozycje, a koreanski (Seoul National University) — 80

pozycje.

Tabela 1.

DwadzieScia najwyzej ocenianych uniwersytetéw wg rankingdw ARWU World, USNWR Global, QS World i THE World.
W ostatniej kolumnie przedstawiono srednig pozycje danego uniwersytetu obliczang jako suma pozycji

w poszczegdlnych rankingach podzielong przez 4.

Srednia

ARWU USNWR QS THE pozycja

1 Harvard 1 1 4 2 2
2 Stanford 2 3 3 3 2,75
3 MIT 3 2 1 5 2,75
4 Oxford 7 5 3 1 4
5 Cambridge 4 8 2 3 4,25
6 Berkeley 5 4 10 8 6,75
7 CalTech 9 9 15 6 9,75
8 Princeton 6 16 17 7 11,5
9 Yale 11 11 16 9 11,75
10 Columbia 8 7 23 11 12,25
11 Imperial Coll. 23 13 6 10 13
12 U.Penn 14 15 12 14 13,75
13 U.Chicago 10 22 11 13 14
14 U.Coll. London 17 12 9 22 15
15 Cornell 12 21 13 20 16,5
16 ETH Zurich 20 29 7 11 16,75
17 John Hopkins 16 10 28 15 17,25
18 UC Los Angeles 13 14 29 21 19,25
19 U. Toronto 24 18 21 18 20,25
20 Tsinghua 22 23 25 16 21,5

Amerykanskie uniwersytety z ,ligi bluszczowej” oraz dwa instytuty technologiczne (MIT i Caltech),

a takze Stanford, John Hopkins i University of Chicago majg kilka wspdlnych cech. Przede wszystkim sg

to uniwersytety niewielkie lub co najwyzej sredniej wielkosci. Najmniejszy z nich (Caltech) ma jedynie

ok. 900 studentdw pierwszego stopnia (undergraduates), liczba studentéow pierwszego stopnia
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w najwiekszych z nich (Harvard i Cornell) nie przekracza 15 tys. (Tabela 2). Najbardziej wybredny
w wyborze studentéow jest uniwersytet Stanforda, ktéry na studia przyjmuje zaledwie 4,3%
kandydatéw. Z kolei najlepsze wyniki testu SAT osiggajg kandydaci przyjeci na studia w Caltechu
(Srednia 1545 punktéw). Publiczne uniwersytety kalifornijskie (UC Berkeley, UCLA) sg znacznie wieksze
i stawiajg kandydatom na studia znaczgco nizsze wymagania, co wynika m.in. z ich uzaleznienia
finansowego od wtadz stanowych. Inng cechg omawianych elitarnych uniwersytetow amerykanskich,
z wyjatkiem uniwersytetow Cornell i Princeton, a takze dwdch wymienionych publicznych
uniwersytetow kalifornijskich, jest znaczgca przewaga liczby studentéw drugiego stopnia i
doktorantéw (graduates) nad studentami pierwszego stopnia. Pozwala to na bardzo indywidualne
traktowanie kazdego studenta rozpoczynajgcego nauke. Moze on na zasadzie wolontariatu rozpoczac
prace badawczg bardzo wczesnie, pod opieky starszych kolegéw magistrantéw lub doktorantéw,
a takze postdokow, ktérych na takich uczelniach nie brakuje. Ma to niezwykle pozytywny wptyw nie
tylko na rozwdj intelektualny tych mtodych ludzi, ale réwniez pozwala na nabycie wielu, czasem
unikalnych kompetencji w pracach laboratoryjnych i obliczeniowych juz na wczesnym etapie studiow.
Studia pierwszego stopnia np. w niewielkim Caltechu moga wiec by¢ dla ambitnych studentéw
prawdziwg rozkoszg.

Tabela 2.
Liczba studentow pierwszego i drugiego stopnia, procent kandydatéw przyjetych na studia i wyniki testu SAT w najwyzej
klasyfikowanych uczelniach amerykanskich.

Sredni
wynik  %kandydatow Liczba
testu przyjetych na studentéow Liczba studentéw

uniwersytet SAT* studia I-st. II-st. +doktoranci
CalTech 1545 6,4 900 1340
MIT 1535 6,7 4300 6800
Harvard 1520 4,7 14500 27500
U.Chicago 1520 7,3 6800 9200
Yale 1515 6,1 6700 7600
Stanford 1505 4,3 7000 9000
Princeton 1505 5,5 5300 2800
Columbia 1505 5,9 8600 24600
John Hopkins 1505 11,5 8100 25300
U. Penn 1500 8,4 9700 11600
Cornell 1480 10,9 15000 8800
Berkeley 1415 14,8 29000 10600
UC Los Angeles 1405 12,3 31600 12200

*SAT jest ujednoliconym w skali kraju testem dla ucznidw amerykanskich szkét srednich sprawdzajgcym ich wiedze
jezykowg (reading and writing, RW, maksymalnie 800 pkt) oraz wiedze matematyczng (math., maksymalnie 800 punktow).

Z kolei najwieksze uniwersytety amerykanskie rekrutujg znacznie gorszych studentéw, a stuchacze
studiow pierwszego stopnia w tych uczelniach wyraznie dominujg liczbowo nad studentami drugiego
stopnia i doktorantami (Tabela 3). Jesli wykluczy¢ najbardziej prestizowe uniwersytety, oferta
edukacyjna Stanéw Zjednoczonych nie jest nadzwyczajna. Zaledwie 187 uniwersytetéw amerykanskich
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jest klasyfikowanych w rankingu ARWU (,,szanghajskim”), co stanowi niewielki utamek wszystkich
amerykanskich uczelni. Jesli znormalizowac te liczbe na liczbe ludnosci, to mozna stwierdzi¢, ze Stanom
Zjednoczonym daleko nie tylko do poziomu Wielkiej Brytanii (64 uniwersytety w rankingu ARWU), ale
takze Niemiec (42 uniwersytety), a szczegdlnie niewielkich ludnosciowo panstw Europy Zachodniej
takich jak Szwajcaria, Dania czy Szwecja, gdzie praktycznie wszystkie uczelnie sg klasyfikowane, a te
bedace poza pierwszg piecsetky sg rzadkoscia.

Tabela 3.
Liczba studentow pierwszego i drugiego stopnia, procent kandydatéw przyjetych na studia i wyniki testu SAT w trzech
najwiekszych uczelniach amerykanskich.

Sredni %kandydatow Liczba Miejsce na liscie
wynik przyjetych na studentéw Liczba studentow ARWU
uniwersytet testu SAT studia I-st. lI-st. +doktoranci  (,szanghajskiej”)
Ohio State U 1355 53 50000 11000 101-150
TexasA&M U 1275 57 56500 16000 151-200
U. Central Florida 1259 44 52000 5000 301-400

Academic Ranking of World Universities (ARWU World), tzw. lista szanghajska 1000 uczelni

ARWU World jest rankingiem opartym na szesciu kryteriach. Dwa z nich zwigzane sg z nagrodami

naukowymi powszechnie uznawanymi za najwazniejsze w skali $wiatowej. Sg to Nagroda Nobla i mnigj
znany Medal Fieldsa przyznawany raz na cztery lata czterem, na ogoét, matematykom, ktorzy
w momencie nominacji nie przekroczyli 40 roku zycia. W rankingu brani sg pod uwage absolwenci
danej uczelni, ktérzy te nagrody otrzymali oraz wyktadowcy, ktdrzy na danej uczelni pracowali
w momencie otrzymania w/w nagrdéd. Pewne nasze zdziwienie budzi fakt, ze w obliczeniach tych bierze
sie pod uwage absolwentdw sprzed ponad stu lat i noblistéw sprzed ponad 90 lat, cho¢ ze stosunkowo
matg waga. Jest to wiec zaréwno kryterium stawy jak i tradycji uniwersytetu.
Kryterium trzecie i czwarte dotyczy popularnosci i prestizu publikacji pracownikéw danego
uniwersytetu wyrazonych poprzez ich przynaleznos¢ do zbioru ok. 7000 najczesciej cytowanych
naukowcoéw, ktdrzy stanowig 1 promil catej swiatowej populacji badaczy oraz do zbioru autoréow
publikacji w dwdch periodykach naukowych uchodzacych za najbardziej prestizowe, tzn. Nature
i Science. W kryterium trzecim bierze sie pod uwage tylko publikacje, ktére ukazaty sie w ostatniej
dekadzie, w czwartym — prace opublikowane w latach 2018 - 2022. Jest to wiec kryterium
popularnosciowo-celebryckie.

Kryterium pigte dotyczy liczby artykutdéw naukowych opublikowanych w roku poprzedzajgcym
ogtoszenie rankingu (2022) i jest czynnikiem zachecajgcym do zamieszczania jak najwiekszej liczby
artykutéw w czasopismach indeksowanych w bazach Science Citation Index i Social Science Citation
Index czyli do ,publikacyjnej proliferacji”, podczas gdy rozsadni i doswiadczeni naukowcy powinni
raczej by¢ powsciagliwi w publikowaniu wynikow swoich badan i zamieszczac tylko artykuty donoszgce
o odkryciach znaczacych.

Ostatnie, szoste kryterium zawiera Srednie wazone omdwionych powyzej pieciu wskaznikow
podzielone przez liczbe pracownikéw naukowo-dydaktycznych (academic staff) danej uczelni.
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Tak dobrane kryteria faworyzujg klasyczne uniwersytety brytyjskie i amerykanskie, w ktérych w jednej
uczelni dziafajg silne wydziaty matematyki, fizyki, chemii, biologii i medycyny, a takze ekonomii, gdyz
tylko one mogg zapewni¢ duzg liczbe noblistéw i laureatow medalu Fieldsa. Podobnie jest
z czasopismami Nature i Science, w duzej mierze zdominowanymi przez nauki medyczne
i biomedyczne. Kryterium cytowalnosci rdwniez nagradza gtdwnie przedstawicieli nauk medycznych
i biomedycznych. Z tych powoddw uniwersytety majgce bardzo silne wydziaty medyczne dominuja
w rankingu. MIT i Caltech sg tu wyjatkami, brak medycyny rekompensujg bardzo wysokim poziomem
badan w naukach biomedycznych. Zresztg MIT wspdlnie z Uniwersytetem Harvarda prowadzi wspdlny
program w dziedzinie nauk o zdrowiu i technologii medycznych (Harvard — MIT Health Science and
Technology).

Kryterium szdste, w ktérym normalizuje sie kryteria 1-5 biorgc pod uwage liczbe pracownikéw
naukowo-dydaktycznych, jest niekorzystne dla wielu uczelni europejskich, w tym francuskich i polskich.
W uczelniach amerykanskich profesorowie prowadzg jedynie wyktady, natomiast c¢wiczenia
i laboratoria doktoranci pod opieka nielicznych koordynatoréw. We Francji wszystkie zajecia prowadza
pracownicy naukowo-dydaktyczni w randze adiunktéw (maitres de conference) lub profesoréw.
W efekcie, w przypadku wydziatéw o tej samej wielkosci, na uniwersytetach francuskich jest ponad
dwa razy wiecej pracownikéw naukowo-dydaktycznych niz na amerykanskich. Ten sam problem
dotyczy réwniez Polski, gdzie doktoranci uczestniczag w prowadzeniu niektérych zajeé¢ laboratoryjnych,
ale w bardzo ograniczonym zakresie godzinowym. W efekcie wspodtczynniki wynikajace z kryterium
szOstego sg zanizone dla uczelni francuskich i polskich w stosunku do amerykanskich.

W pierwszych rankingach ARWU nie tylko polskie uczelnie wypadaty bardzo Zle, ale réwniez
francuskie. W tym drugim przypadku wynikato to z odmiennej struktury szkét wyzszych
i uniwersytetow w stosunku do czotowych uczelni rankingu. Reforma z 1970 r. podzielita duze
uniwersytety francuskie na szereg mniejszych, bardziej specjalistycznych, co 30 lat pdzniej praktycznie
uniemozliwito im uplasowanie sie na dobrych miejscach w rankingu ARWU. Co wiecej, w kraju tym
niezwykte wysoki poziom naukowy reprezentujg tzw. ,grandes écoles”, do niedawna funkcjonujace
niezaleznie od uniwersytetow. Uczelnie te sg , wielkie” (,grandes”) tylko w sensie poziomu naukowego,
bo w rzeczywistosci sg matymi, bardzo wyspecjalizowanymi jednostkami, bez wielkich szans w rankingu
ARWU. Np. w rankingu ogtoszonym w 2003 r. dwie najwyzej klasyfikowane francuskie uczelnie znalazty
sie na 65 i 72 miejscu. W ogtoszonej liscie 500 uniwersytetéw byto jeszcze 18 innych francuskich
uczelni, ale raczej blizej korica niz poczatku listy.

Ku naszemu zdumieniu, prawie od poczatku istnienia ranking ARWU stat sie czynnikiem
wptywajgcym na decyzje wiadz wielu krajéw dotyczgce organizacji nauki. Jego sita sprawcza
spowodowata, ze w 2019 r. dokonano takiej reorganizacji uczelni francuskich, aby znalazty sie one na
jak najwyzszych miejscach na lisScie ARWU. Stworzono zwigzki autonomicznych de facto jednostek
uczelnianych i badawczych, wystepujgcych pod nazwag jednego uniwersytetu. Tak powstaty
uniwersytety: Paris Saclay, Paris Sciences et Lettres (Paris SL), Paris Cité, nowa Sorbona czy Grenoble-
Alpes. Reorganizacja ta w zadnej mierze nie podniosta poziomu naukowego francuskich uniwersytetow
i placowek badawczych, ale wzmocnita je propagandowo, bo poczawszy od 2020 r. Uniwersytet Paris
Saclay zaczat zajmowac miejsca od 13 do 15 — najlepsze wsréd uniwersytetdw nieamerykanskich
i nieangielskich, a w pierwszej piec¢dziesigtce regularnie zaczety pojawiac sie 3 uniwersytety francuskie.
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Nie jest tatwo zdoby¢ miejsce w pierwszej setce rankingu ARWU. Znajduja sie tu uczelnie zaledwie
17 krajow. Stosujac nomenklature pitki noznej, zbiér tych panstw nazwiemy ,ekstraklasg” (Tabela 4).
Uniwersytety ,ekstraklasowe” to uczelnie prawie wytgcznie z bogatych panstw o PKB per capita
przekraczajgcym 45 tys. S. Wyjatek stanowig tu Chiny o ponad dwukrotnie nizszym PKB. Najblizej do
elitarnych uniwersytetdw majg studenci szwajcarscy, gdyz jedna taka uczelnia przypada na 1,8 min
mieszkancow. Jak nalezato sie spodziewac — najdalej majg studenci chifscy, gdzie jeden uniwersytet
z pierwszej setki przypada na ponad 140 min. mieszkancow.

Tabela 4.
Kraje, ktorych uniwersytety znalazty sie w pierwszej setce rankingu ARWU wraz z liczbg uniwersytetow danego kraju, liczbg
ludnosci, ktéra przypada na jeden uniwersytet oraz PKB per capita.

Liczba
Liczba ludnosci  uniwersytetow PKB per
Panstwo /min w 1 setce capita/tys. $ L.l /L.u.
1 Szwajcaria 8,87 5 83,598 1,8
2 Singapur 5,45 2 127,565 2,7
3 Dania 5,94 2 74,00 3,0
4 lzrael 9,76 3 49,51 3,3
5 Szwecja 10,55 3 64,58 3,5
6 Australia 26,71 6 62,63 4,5
7 Norwegia 5,51 1 114,90 5,5
8 Belgia 11,77 2 65,03 5,9
9 Niderlandy 17,91 3 69,58 6,0
10 Hong Kong 7,33 1 69,05 7,3
11 Kanada 40,29 5 58,40 8,0
12 Wielka Brytania 67,03 8 54,60 8,4
13 USA 335,33 38 76,40 8,8
14 Francja 68,13 4 55,49 17,0
15 Niemcy 84,43 4 63,15 21,1
16 Japonia 124,56 2 45,57 62,3
17 Chiny 1411,75 10 21,48 141,2

W przedziale od 101 do 500 znalezé mozna uniwersytety z 25 krajow (Tabela 5). Nazwiemy je
»pierwszoligowymi”, znowu przez analogie do pitki noznej. Polska na 38 min. mieszkancéw ma
zaledwie dwie takie uczelnie, co plasuje jg blizej kofca niz poczatku listy. Uboga Serbia z PKB prawie
dwukrotnie nizszym plasuje sie wyzej od Polski. W czterech krajach z tej listy (Egipt, RPA, Brazylia, Iran)
PKB jest nizszy od 20 tys. S, w jednym (Indie) — od 10 tys. S.

Uniwersytety z 18 dalszych krajow znalazty sie w drugiej potowie listy rankingowej ARWU, tzn. na
miejscach od 501 do 1000. Znajdujemy tu bardzo bogate, mate panstwa (Luksemburg, Islandia), ale
takze panstwa bardzo ubogie, w tym najubozszg Etiopie (PKB <3 tys. S). Zastanawiajgce jest, ze na liscie
ARWU wsrod 1000 klasyfikowanych uniwersytetéw nie ma uczelni z takich krajow Unii Europejskiej jak
totwa, Butgaria czy Rumunia o PKB wielokrotnie przekraczajgcym PKB Etiopii, Ghany czy Pakistanu
(Tabela 6).

Wirtualny Orbital Nr 13 (1/2026) Strona 10



Tabela 5.
Kraje, ktorych uniwersytety znalazty sie w przedziale od 101 do 500 rankingu ARWU wraz z liczbg uniwersytetéw danego
kraju, liczbg ludnosci, ktéra przypada na jeden uniwersytet oraz PKB per capita.

Liczba
Liczba uniwersytetow PKB per
Panstwo ludnosci/min  w 2-5 setkach  capita/tys.S L.l /L.u.
1 Nowa Zelandia 5,22 4 51,97 1,3
2 lIrlandia 5,15 3 126,91 1,7
3 Austria 9,13 5 67,93 1,8
4 Portugalia 10,47 5 41,45 2,1
5 Finlandia 5,55 2 59,03 2,8
6 Witochy 58,78 17 51,87 3,5
7 Chorwacja 3,89 1 40,38 3,9
8 Korea Pd 51,44 13 50,07 4,0
9 Arabia Saudyjska 32,18 7 59,07 4,6
10 Hiszpania 48,35 9 45,83 5,4
11 Czechy 10,83 2 49,95 5,4
12 Serbia 6,65 1 23,91 6,7
13 Grecja 10,48 1 36,84 10,5
14 RPA 60,60 4 15,91 15,2
15 Polska 37,71 2 43,27 18,9
16 Chile 19,96 1 30,21 20,0
17 Malezja 33,20 1 33,43 33,2
18 Brazylia 203,06 5 17,82 40,6
19 Argentyna 46,04 1 26,51 46,0
20 Rosja 146,42 2 36,49 73,2
21 Iran 85,24 1 18,08 85,2
22 Turcja 85,28 1 37,27 85,3
23 Egipt 105,24 1 15,09 105,2
24 Meksyk 129,04 1 21,51 129,0
25 Indie 1392,33 1 8,38 1392,3

Tabela 6.
Kraje, ktorych uniwersytety znalazty sie w przedziale od 501 do 1000 rankingu ARWU wraz z liczbg uniwersytetow danego
kraju, liczbg ludnosci, ktéra przypada na jeden uniwersytet oraz PKB per capita.

Liczba
Liczba uniwersytetow w PKB per
Paristwo ludnosci/min 6-10 setkach kapita/tys.5 L.l /L.u.
1 Islandia 0,39 1 69,08 0,39
2 Luksemburg 0,66 1 142,21 0,66
3 Cypr 0,92 1 49,93 0,92
4 Estonia 1,37 1 46,70 1,37
5 Stowenia 2,12 1 50,03 2,12
6 Wegry 9,60 4 41,91 2,40
7 Litwa 2,87 1 48,38 2,87
8 Katar 3,01 1 114,65 3,01
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9 Zjedn. Emiraty Arabskie 9,28 3 87,73 3,09
10 Stowacja 5,43 1 37,46 5,43
11 Liban 5,49 1 23,38 5,49
12 Jordania 11,46 1 11,00 11,46
13 Tunezja 11,80 1 12,49 11,80
14 Tajlandia 68,26 5 20,67 13,65
15 Ghana 30,83 1 6,50 30,83
16 Pakistan 241,50 6 6,44 40,25
17 Kolumbia 52,22 1 20,29 52,22
18 Etiopia 105,16 1 2,8 105,16

US News & World Report Global University Ranking (USNWR Global), lista 2000 uczelni

Twoércy tego najstarszego rankingu biorg pod uwage 13 kryteridow, z ktérych czes¢ dotyczacych
cytowalnosci jest zblizona do kryteriéw przyjetych w ARWU. W rankingu tym nie premiuje sie jednak
uczelni za nagrody Nobla i publikacje w Science i Nature. Wprowadza sie jednak nieostre kryterium
yreputacji lokalnej” oraz ,reputacji ogélnoswiatowej” z dosy¢ znaczgcg wagy. Mimo zmian w duzej
czesci zastosowanych kryteridw listy ARWU i USNWR Global wyniki klasyfikacji pierwszej setki
uniwersytetow pokrywajg sie w 80% z doktadnoscig do kilku, co najwyzej kilkunastu miejsc. Istniejg
jednak przypadki spektakularnych réznic, np. w przypadku trzech uczelni izraelskich i jednej japoniskiej
(Kyoto University), znacznie nizej ocenianych w USNWR Global niz w ARWU. Znakomita izraelska
uczelnia Technion na pozycji 79 w ARWU jest dopiero 317 w USNWR Global. Wynika to z faktu, iz
w wysokiej pozycji tej uczelni w rankingu szanghajskim najwiekszy udziat miaty premie za noblistéw
i laureatéw medalu Fieldsa, czyli za osiggniecia nieuwzgledniane bezposrednio w USNWR Global.
Odwrotny efekt zaobserwowaé mozna w przypadku Uniwersytetu Browna. Uczelnia ta, réwniez
nalezgca do ,ligi bluszczowej” w rankingu szanghajskim byta dopiero 98 ze wzgledu na matg wartosé
premii za noblistdw. W rankingu USNWR Global, gdzie to kryterium nie jest brane pod uwage,
awansowata na 29 pozycje. W rankingu tym statystycznie lepiej niz w ARWU wypadajg uczelnie
europejskie, w tym polskie. Kryteria tam stosowane mniej faworyzujg uczenie amerykanskie,
w pierwsze] piecdziesigtce znalezé mozna 24 uczelnie ze Standéw Zjednoczonych, podczas gdy
w przypadku rankingu szanghajskiego takich uczelni jest 31.
QS World University Ranking (QS World), lista 1500 uczelni

W rankingu tym, podobnie jak w przypadku USNWR Global, wprowadzono nieostre kryterium
reputacji naukowej, a ponadto inne nieostre kryterium reputacji wsréd pracodawcow. Wskazniki
dotyczace publikowalnosci i cytowalnosci majg w tym rankingu mniejszg wage niz w Rankingu
Szanghajskim i USNWR Global. Ranking ten chyba przeszacowuje znaczenie uczelni brytyjskich, gdyz
wsérdéd 1000 najlepiej klasyfikowanych uniwersytetéw, az 80 to uczelnie brytyjskie. Trudno sobie
wyobrazié, ze na Swiecie, gdzie liczba ludnosci przekroczyta 8,1 miliarda, co dwunasty uniwersytet z
1000 najlepszych jest zlokalizowany w Wielkiej Brytanii, ktérej liczba mieszkaricéw wynosi 61 min, czyli
mniej niz 1% catej Swiatowej populacji.
Times Higher Education World University Rankings (THE World), lista 1800 uczelni

Ranking ten nalezy traktowaé z wielkg ostroznoscig, jest bowiem oparty gtéwnie na kryteriach
uznaniowych (reputacyjnych) i to zarébwno w odniesieniu do pracy badawczej, jak i dydaktyki oraz
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opinii pracodawcow. Kryteria bibliometryczne majg w tym przypadku mniejsze znaczenie. Poza
pierwszg piecdziesigtka, dla ktdrej znajdujemy satysfakcjonujgcg zgodnos¢ z pozostatymi trzema
rankingami, pozycje wielu nizej sklasyfikowanych uczelni znaczgco sie réznig od tych przypisanych
w innych rankingach. Sg na ogdét nizsze, a na liscie pojawia sie wiele uczelni nieklasyfikowanych
w pozostatych rankingach. Inng cechg specyficzng tego rankingu jest znaczgco wyzsza niz w innych
rankingach pozycja uczelni medycznych.

Polska i kraje sgsiadujgce w rankingach ARWU, USNWR Global, QS World i THE World

Polskie uczelnie w w/w rankingach wypadajg nieszczegdlnie dobrze, biorgc pod uwage PKB per
capita i potencjat ludnosciowy naszego kraju. Przyczynia sie do tego mizerne finansowanie nauki
i, wwielu przypadkach, niewtasciwa polityka naukowa, w tym publikacyjna. Tabela 7 przedstawia
pozycje rankingowg we wszystkich czterech rankingach tych uczelni polskich, ktére znalazty sie na liscie
szanghajskiej (ARWU), a takze uczelni z dawnych tzw. ,,demoludéw” oraz krajéw powstatych z rozpadu
Zwigzku Radzieckiego, Jugostawii i Czechostowacji. Dziewie¢ polskich uczelni znajduje sie na liscie
szanghajskiej, ale $rednio na miejscach nieco gorszych niz sze$¢ uczelni czeskich. W sumie,
w poréwnaniu z innymi krajami z najblizszego otoczenia nie wypadamy Zle, ale nalezy pamietaé, ze
nasz potencjat ludnosciowy jest ponad dwuipdtkrotnie wiekszy niz Czech i Wegier, wiec nasza
przewaga w liczbie sklasyfikowanych uczelni powinna by¢ wieksza.

Dalekie miejsca w rankingu ARWU polskich uczelni wynikajg z faktu, iz wskazniki ,noblowsko-
fieldowskie” na naszych uniwersytetach sg albo zerowe, albo bardzo mate. Wskaznik ,,award” dla
wszystkich polskich uczelni wynosi zero. Wskaznik ,,alumni” jest niezerowy tylko dla Uniwersytetu
Warszawskiego i Uniwersytetu Jagiellonskiego. Podobnie jest ze wskaznikiem ,HiCi”, ktory jest
niezerowy tylko dla Wroctawskiego Uniwersytetu Medycznego, dzieki duzej cytowalnosci prac prof.
Piotra Ponikowskiego, oraz dla Politechniki Gdanskiej, do czego przyczynit sie niezyjacy juz prof. Jacek
Namiesnik. Szansa polepszenia w/w wskaznikéw jest w przypadku polskich uczelni znikoma. Mata jest
rowniez szansa poprawy pozycji naszych uczelni poprzez zwiekszenie liczby prac zamieszczonych
w Nature i Science (wskaznik ,N&S”), gdyz udziat artykutéw z polska afiliacjg opublikowanych w tych
periodykach byt, jest i prawdopodobnie bedzie bardzo maty. Jedyng droge w znaczacym podwyzszeniu
pozycji polskich uczelni w rankingu ARWU (i rownoczesnie w USNWR Global) widzimy w poprawie
wskaznika efektywnosci publikowania (,PUB”). Wymagatoby to zamieszczania artykutow
przedstawiajacych znaczace osiggniecia badawcze w prestizowych periodykach naukowych.
Tymczasem w ostatnich latach obserwuje sie lawinowy wrecz wzrost publikacji zamieszczanych
w periodykach o niewielkim prestizu i jeszcze mniejszej wartosci, wydawanych przez oficyne MDPI.
Polska, Rumunia oraz Litwa staty sie w ostatnich latach swiatowymi czempionami publikowania
w pfatnych czasopismach MDPI, szczodrze zasilajgc te chinskg oficyne wydawniczg pieniedzmi
z polskich subwencji badawczych. Jest to wynik pragmatyzmu polskich pracownikéw naukowych, gdyz
Ministerstwo tak szczodrze przydzielito punkty ministerialne periodykom tej oficyny, ze publikowanie
tam prac daje maksymalny zysk punktowy przy najmniejszym wysitku, bez koniecznosci prowadzenia
trudnych dysput z surowymi recenzentami. Publikowanie w czasopismach MDPI utatwiajac rozliczenie
osiggnie¢ naukowych w Polsce, bardzo szybko doprowadzi do znikniecia wielu polskich uczelni
z rankingdw ARWU i USNWR Global, a prawdopodobnie i z pozostatych dwoch.
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Tabela 7.
Polskie, czeskie, wegierskie, estoniskie, litewskie, stowackie, chorwackie, stowenskie i serbskie uczelnie
w rankingach ARWU, USNWR Global, QS World i THE World

ARWU USNWR Qs THE
Polska
uJ 401-500 339 304 601-800
uw 401-500 345 262 801-1000
AGH 801-900 782 901-950 1201-1500
UMWr 801-900 835 X 351-400
PW 901-1000 732 571 1201-1500
UAM 901-1000 875 731-740 1001-1200
UMK 901-1000 1082 901-950 1201-1500
PG 901-1000 1218 851-900 1201-1500
WUM 901-1000 1106 X X
Czechy
Uniw. Karola w Pradze 301-400 226 248 501-600
Uniw. Masaryka w Brnie 401-500 605 400 801-1000
Czeski Uniw. Przyrod. 601-700 930 701-710 1001-1200
Uniw. Palackiego w Otomuricu 601-700 611 631-640 1001-1200
Polit. w Brnie 701-800 1060 611-620 1201-1500
Polit. w Pradze 801-900 698 454 1201-1500
Wegry
Uniw. Loranda E6tvosa 501-600 368 701-710 601-800
Uniw. Semmelweisa 601-700 653 X 201-250
Uniw. w Szegedzie 701-800 662 601-610 1001 -1200
Polit. w Budapeszcie 901-1000 1151 741-750 1201-1500
Estonia
Uniw. w Tartu 701-800 256 358 201-250
Litwa
Uniw. w Wilnie 501-600 801 473 801-1000
Stowacja
Uniw. Komenskiego w Bratystawie 901-1000 639 771-780 851-900
Stowenia
Uniw. w Lublanie 601-700 450 621-630 801-1000
Chorwacja
Uniw. w Zagrzebiu 401-500 517 751-760 1201-1500
Serbia
Uniw. w Belgradzie 301-400 459 721-730 801-1000

X 0znacza nieobecnosé na liscie

Artykut pierwotnie ukazat sie w Forum Akademickim 10 (2023). Przedruk za zgodg Redakcji.
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Z DYDAKTYKI | HISTORII CHEMII

METODA STEAM W EDUKACIJI CHEMICZNEJ

Katarzyna Dobrosz-Teperek, Beata Dasiewicz
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii

Metoda STEAM to koncepcja edukacyjna stworzona przez prof. Johna Maede (Rys.1), bytego
rektora amerykanskiej uczelni Rhode Island School of Design (RISD), jednej z najlepszych szkoét
projektowych na $wiecie. Nazwa STEAM jest angielskim akronimem pieciu terminéw:

v Science - nauka
Technology - technologia
Engineering - inzynieria
Arts - sztuka
Maths - matematyka

NN

Za swojg prace na rzecz rozwoju edukacji STEAM, profesor John Maeda zostat wyrdzniony nagrodg
dla wybitnych innowatoréw — Tribeca Film Festival Disruptor Award. Wedtug niego ,celem jest
wspieranie prawdziwej innowacji, ktora tgczy umyst naukowca lub technologa z koncepcjq artysty lub
projektanta” [1].

Rys.1. Profesor John Maeda (ur. w 1966 r. w Seatlle) - twdérca metody STEAM
[Zrédto: https://en.wikipedia.org/wiki/JTohn _Maeda#/media/File:SXSW-2024-alih-OB7A0084-John_Maeda.jpg]

Uzupetnienie modelu STEM (skrot od: Science, Technology, Engineering, Mathematics) o sztuke
(Arts) ukierunkowato proces uczenia sie w strone zastosowania petnego zakresu mozliwosci zaréwno
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prawej, jak i lewej potkuli mdézgu. STEM wykorzystywat tylko lewg pdtkule mézgu, odpowiadajacy za
rozumienie, logiczne myslenie, procesy analityczne, obliczenia matematyczne, rozpoznawanie
przedmiotow za pomoca dotyku czy pisanie [2-5]. Dopiero uzupetnienie modelu o litere A, oznaczajaca
obszar sztuki, wprowadzito wykorzystanie prawej pétkuli mézgu — odpowiedzialnej za myslenie
abstrakcyjne, kierowanie sie intuicjg, bycie twérczym i kreatywnym, wymyslanie nietypowych rzeczy,
wyobraznie przestrzenng czy bycie artysty. Projekty STEAM tworzg zatem przestrzen edukacyjng dla
studentow/ucznidw. W praktyce takie podejscie koncentruje sie na rozwijaniu umiejetnosci
krytycznego myslenia i innowacyjnego podejscia do rozwigzywania problemoéw poza schematami. Sg to
gtéwnie:

o twodrcze rozwigzywanie problemoéw,

o wyobraZnia przestrzenna,

o umiejetnos$é nieszablonowego podejscia,

o zdolnos¢ analizy i planowania,

o kreatywne wnioskowanie.

Ponadto integracja sztuki z elementami STEM ma na celu podkreslenie roli kreatywnosci
i wyobrazni w procesie uczenia sie w korelacji z technologiami, inzynierig, matematyka i przyroda.

Metoda STEAM sprawdza sie w rozwijaniu uczgcych sie na kazdym poziomie edukacyjnym. Mozna
j3 podzieli¢ na 5 etapdw:
1) Wprowadzenie i nawigzanie do interdyscyplinarnosci wiedzy
Ten etap to definiowanie tematu, gtéwnego problemu lub idei, wokdt ktorej bedg realizowane
tresci zajec.
2) Identyfikacja kompetencji niezbednych do realizacji zadan, ktére bedg rozwijane
To istotny moment na odwotanie sie do kluczowych elementdw uczenia sie, okreslenie z jakich
technologii bedzie sie korzysta¢, jakie aplikacje bedg podstawa pracy, w jaki sposdb iPad moze pomédc
w realizacji celéw zajed i jakie ma znaczenie w rozwijaniu nadrzednych kompetencji.
3) Inspiracje otaczajgcym swiatem
W celu zainteresowania zagadnieniami zaje¢ i zaangazowania do udzielenia Swiadomej odpowiedzi
na pojawiajgce sie wyzwania, nalezy uwzgledni¢ w scenariuszu zajeé¢ pytania dotyczgce zwigzku
poznawanych tresci z codziennym zyciem, wskazaé na ich role i znaczenie funkcjonowania cztowieka
w srodowisku, w celu opisania lub refleksji nad zmiennoscig, ztozonos$cig i niejednoznacznoscia
ogolnych warunkdw i nowych zjawisk.
4) Powigzanie zadan z karierg osobistg
Kluczowym zadaniem zaje¢ w modelu STEAM jest przygotowanie stuchaczy do planowania
przysztej kariery, gdzie odkrywajg swéj potencjat intelektualny, emocjonalny i fizyczny. W $wiadomy
sposob uczestniczg w kreowaniu i wykorzystaniu wtasnych zdolnosci i rozwijajg nawyki skutecznego
dziatania.
5) Wskazowki dla prowadzacego zajecia
Projekty STEAM mogg przyjmowac forme lodotamaczy, tj. krotkich zajec¢ prezentujgcych podejscie,
miniprojektow lub projektéw dtugoterminowych. Planujgc ich realizacje, nalezy rozpoczgé od
znalezienia tematu przewodniego, ktory bedzie inspiracjg dla stuchaczy. Kolejnym krokiem bedzie
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okreslenie wachlarza narzedzi zaréwno cyfrowych, jak i analogowych, z ktérych studenci/uczniowie
bedg wybiera¢ te najbardziej adekwatne do realizacji projektu. Przeprowadzenie zadan STEAM
wymaga doktadnego przemyslenia zaréwno jego zakresu, jak i przebiegu, dlatego warto rozpoczaé jego
wykonanie od stworzenia scenariusza. Wspoétczesne modele dydaktyczne wskazuja na znaczenie
zasobow wiedzy dostepnych w sieci. W scenariuszu zaje¢ warto odwotaé sie do wynikéw badan,
raportéw, specjalistycznych stron internetowych, jak réwniez przygotowac ankiety, arkusze do oceny
stopnia zaangazowania stuchaczy czy pytania do dyskusji o przebiegu zajeé i osobistych doswiadczen.

Przyktadowy scenariusz zaje¢ metodg STEAM [6]
Temat:
Rola bioniki w ksztatceniu przyrodniczym.

Zajecia z przedmiotu Technologie chemiczne, na kierunku Ochrona srodowiska, odbyty sie w Szkole
Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie (studia stacjonarne, sem. 7, ostatni semestr studiéw
stopnia l)

Wprowadzenie:

Bionika, zwana inaczej biomimikg, biomimetykg, biomimikrg lub inzynierig bioniczng (z gr. bios —
zycie i mimesis — nasladowaé) bada innowacyjne rozwigzania technologiczne inspirowane natura. Jest
ona nowg dziedzing naukowag wykorzystujgcg badania przyrodnicze w rozwigzywaniu zadaid oraz
probleméw technicznych. Poszukiwanie w przyrodzie wzorcdw oraz analiza zasad ich budowy
i dziatania umozliwiajg uzyskanie nowatorskich rozwigzan technicznych, ktére majg korzystny wptyw
na ochrone s$rodowiska i ekologie. Zjawiska zaobserwowane w przyrodzie zostaty wykorzystane
w budownictwie, energetyce, inzynierii biomedycznej, medycynie czy mikro- i nanotechnologiach.

Ogdlna koncepcja rozumowania opiera sie na schemacie ideowym: wzorzec biologiczny — bazowe
rozwigzanie techniczne — rozwigzanie bioniczne po aplikacji wzorca. Doskonatg bazg pomystéw, jaka
nauczyciel moze wykorzysta¢ na zajeciach z uczniami/studentami, jest strona internetowa [7]. Mozna
tam znalezé rozwigzania innowacyjne utatwiajgce odkrywanie réznorodnych produktéow i wynikow
projektowych inspirowanych $wiatem przyrody.

Przyktadowe rozwiazania:

Pierwszym dziataniem w projektowaniu bionicznym jest poszukiwanie wzorcéw o wyraznym
stopniu analogii pod wzgledem ksztattu zewnetrznego, ruchu czy materiatu. W kolejnym etapie
wybierany jest konkretny obiekt, ktéry zostaje poddany szczegétowej analizie w oparciu
o wystepowanie organizmdéw w naturze, np. (Rys.2):

a) Rzep — zapiecie wzorowane na kulkach ostu, wymyslone w 1948 r. przez szwajcarskiego inzyniera
Georgesa de Mestrala, ktéry po powrocie ze spaceru z psem, zauwazyt ze obaj sg pokryci jakimis
drobnymi roslinkami, zakoficzonymi haczykami. Byty to kulki ostu. Inzynier zaczat badac drobinki
pod mikroskopem i zaobserwowat, ze malerikie haczyki 'tapig" drobne petelki wetny jego spodni
i przyczepiajg sie do psiej siersci, a oderwac jest je trudno. Potgczyt haczyki i petelki z nylonu
i powstat w ten sposéb produkt o nazwie Velcru®. W przemysle odziezowym rzepy uzywane sg
zamiast guzikdw, zatrzaskow i suwakdéw, zas w chirurgii do przyczepiania komory sztucznego
serca.
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b) Speedo Fastskin — materiat wzorowany na skérze rekina, posiadajgcy rowki zmniejszajgce opér
wody, dzieki czemu ptywacy osiggajg znacznie lepsze rezultaty. Skoéra rekina jest tak gtadka, ze
wazgca nawet tone ryba bez najmniejszego problemu radzi sobie z oporem wody. Ten fakt nie
umknat uwadze naukowcdw, przed ktédrymi australijska firma Speedo postawita zadanie
stworzenia ,najszybszego” kostiumu ptywackiego na Swiecie. Nowatorski kostium, ktéry
nazwano Fastskin (ang. szybka skéra), wykonano z odpychajgcej wode tkaniny i Sliskich paneli
z poliuretanu.

c) Lotusan — mikrosilikonowa farba elewacyjna, ktérej unikalnos$é polega na kombinacji farby
silikonowej o dobrych wtasciwosciach hydrofobowych, z witasciwosciami mikrostruktury
powierzchni liscia lotosu. Jego niezwilzalne liscie po kazdym deszczu stajg sie natychmiast suche
i czyste. Woda tworzy krople poruszajace sie jak kulka po szklanej ptycie (tzw. efekt lotosu).
W efekcie po zastosowaniu farby powierzchnia kontaktu ptaszczyzny elewacji z woda i brudem
oraz ich przyczepnos¢ do podtoza zostajg ograniczone do minimum.

< (e
o “\ 5 TN

Rys.2. Przyktady bioniczne — od lewej: a) Rzep; b) Speedo Fastskin, c) Lotusan

Cwiczenie 1.
Wyszukaj rozwigzania bioniczne korzystajgc ze stow kluczowych [opracowanie wtasne]: chwytak,
pojazd, wkretak, wirnik.
Oczekiwane rozwigzania:
reka cztowieka — chwytak — bioniczny chwytak wielofunkcyjny, np. w konstrukcji robota
ggsienica — pojazd — koparka z napedem gqgsienicowym
pedrak — wkretak — Srubokret elastyczny
lilia — wirnik — topatka wirnika, np. w silniku samolotu

Cwiczenie 2.
Wyszukaj jedno rozwigzanie bioniczne (do wyboru) zwigzane z opisujgcym problemem {[7] - zaktadka:
Innowacje, sektor Zielona Chemia}:

1. Zmniejszenie opordéw kadtuba statku towarowego.

2. 0Odzysk biomasy z plantacji bawetny.

3. Zmniejszenie emisji CO; przez uktady napedowe.

4. Utrzymywanie statej temperatury obiektu sportowego.

5. Zwiekszenie bezpieczenstwa podczas pracy w kopalniach soli kamiennej.
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Podsumowujgc, STEAM-owe zajecia to projekty, ktére pozwalajg lepiej zrozumieé przyrode, jej
prawa, rzagdzace nig reguty, zachodzace w niej zmiany. Ukazujg powigzania réznych dziedzin zycia oraz
potrzebe holistycznego podejscia do edukacji, tworczych odkryé, szukania wtasnych, indywidualnych
rozwigzan, realizowanych w ramach projektéw. Co wazne, metoda STEAM to réwniez praca grupowa,
dajagca  mozliwos¢ uczestniczenia w projektach osobom o rdinych talentach, pasjach
i zainteresowaniach.
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PROFESOR JAN CZOCHRALSKI — ZYCIE | DZIEDZICTWO

Anna Landau-Czajka
Instytut Historii im. Tadeusza Manteuffla PAN

Krzysztof Czajka-Kalinowski
Muzeum Politechniki Warszawskiej

Zaskakujace moze by¢, jak stosunkowo niewiele oséb styszato o Janie Czochralskim, najczesciej
cytowanym polskim naukowcu. By¢ moze problem polega na tym, ze Czochralski wyprzedzit swoje
czasy. To, co odkryt i nad czym pracowat byto doceniane wprawdzie juz za jego zycia, ale dopiero po
jego $mierci zmienito swiat. Takze toczacy sie przed wojng kilkuletni proces z innym profesorem,
podejrzenia — az do 2011 roku — o wspodtprace z Niemcami w czasie wojny, czynity te postac cate lata
kontrowersyjng. Nazwisko jednego z najwiekszych polskich uczonych zostato — poza kregami
naukowymi — niemal zapomniane.

Jan Czochralski urodzit sie 23 pazdziernika 1885 roku, w wielodzietnej rodzinie, byt édsmym
z dziesieciorga dzieci. Jego rodzice - Franciszek i Marta nie nalezeli do elit dwczesnego spoteczenstwa,
ojciec byt stolarzem, wszystko wskazuje na to, ze dobrym. W 1878 roku ,,Dziennik Poznanski” umiescit
informacje o otrzymanej przez niego nagrodzie na wystawie w Krdélikowie ,, Czochralski z Kcyni stolarz
za biurko cylindrowe” *. Wszystko wskazuje na to, ze ojciec Jana — albo kto$ z jego bliskiej rodziny —
miat w Kcyni sktad mebli?.

Jan Czochralski zostat wystany do szkoty $éredniej, do seminarium nauczycielskiego?, ktére wéwczas
byto jedng z najlepszych drég do uzyskania awansu spotecznego dla dzieci z biedniejszych rodzin.
Niestety, wydawato sie, ze ta inwestycja w wyksztatcenie syna pdjdzie na marne. Wersje tego, co stato
sie potem, sg rozne. Wedtug niektorych zrodet mtody Jan nie zdat matury. Nie mégt zatem rozpoczgé
studiow, ani nawet zosta¢ nauczycielem. Wedtug innej wersji mature jednak zdat, a wyjechat z domu,
bo ojciec nie zyczyt sobie, aby zajmowat sie eksperymentami chemicznymi, po tym, jak spowodowat
w domu grozny wybuch*. Jest tez prawdopodobne, ze mature wprawdzie zdat, ale bardzo stabo®.
Czochralskiego interesowata jednak nauka. Postanowit ksztafci¢ sie dalej, poczatkowo jako samouk.
Wykorzystat w tym celu swojg pierwszg prace, w aptece, gdzie na zapleczu, oprdcz przyrzadzania
lekéw, prowadzit eksperymenty chemiczne. Praca w aptece najwyrazniej mu odpowiadata, bo
kontynuowat jg po wyjezdzie do Berlina w 1904 roku. Trzeba bowiem pamietaé, ze Czochralski urodzit
sie w zaborze pruskim, a wiec przeniesienie do Berlina byto szukaniem wiekszego miasta, aby mac sie
rozwijac, a nie typowg emigracja. Jednak jego zwigzki z Niemcami i niemiecka naukg staty sie podstawg
do przysztych oskarzen o wspotprace. Aptekarstwo byto jednak tylko zajeciem przejsciowym. Podjat
nauke na Politechnice w Charlottenburgu jako wolny student, co wéwczas nie miato jednak takiego

17 wystawy w Krélikowie, Dziennik Poznarski 28 VI 1878, nr 146, s.3

2 Ksiega Kupiectwa i Przemystu Polskiego w Wielkim Ksiestwie Poznariskim, Poznah 1909, s.246

3 Inne Zrédto podaje jako miejsce nauki tzw. Preparande, przygotowujacg w seminarium nauczycielskim. Jest to mato
prawdopodobne, bioragc pod uwage, ze Czochralski zdawat mature. J. Zmija, Jan Czochralski - jego wktad do nauki

4 Piotr Cieéliriski, Uczony, ktérego nie ma, Gazeta Wyborcza 19- 20 VI 1998; J. Zmija, Jan Czochralski - jego wkfad do nauki
5> https://ponadgranicami.org/czochralski-polak-ktory-zrewolucjonizowal-swiatowa-elektronike (dostep 14.04.2026)
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znaczenia jak dzis. Najlepszym dowodem jest to, ze zdobyt dyplom jako ekstern okoto 1910 roku.
Rownolegle ze studiami pracowat najpierw w Kunheim & Co., a nastepnie w znanym Allgemeine
Elektricitats-Gesellschaft (AEG). Jan Czochralski zatozyt tez rodzine, miat zone Marguerite Haase,
z zawodu pianistke, a z nig tréjke dzieci.

Od 1916 roku pracowat nad metodg otrzymywania monokrysztatéw, ktéra w rezultacie stata sie
jego najwiekszym odkryciem. Trudno powiedzie¢, czy jest prawdg, czy tylko legenda, ze odkrycia
dokonat przypadkowo, gdy niechcacy zanurzyt piéro w roztopionej cynie. Paradoks polega na tym, ze
odkrycie to, ktdre jest kluczowe dla produkcji mikroprocesoréw, jest znacznie istotniejsze dzis, niz
w poczgtkach XX wieku. W 1928 roku Czochralski, znany juz ze swoich osiggnie¢, wrécit do Polski i to na
zaproszenie prezydenta Ignacego Moscickiego, ktéry - jako ze sam byt chemikiem - znat dokonania
Czochralskiego i uznat, ze bedzie doskonatym nabytkiem dla rozwijajgcego sie kraju. Czochralski
wyjezdzajgc do Polski zrzekt sie formalnie obywatelstwa niemieckiego, jednak Niemcy tego nie uznaty,
lub tez nie zakoriczono formalnie tej procedury®. Faktycznie wiec pozostat obywatelem Niemiec, co nie
byto poczatkowo istotne, ale jak sie okazato po latach, stato sie argumentem przeciw Czochralskiemu.
Od razu ofiarowano mu Katedre Metalurgii i Metaloznawstwa na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej. Potem tworzyt Instytut Metalurgii i Metaloznawstwa na tej samej Politechnice. Otrzymat
na to w 1929 r. z Funduszu Kultury Narodowej 50 tysiecy ztotych’. Formalnie przypisany do uczelni
Instytut pracowat na rzecz wojska i to ono nim zarzgdzato®.

W obecnych czasach absolwent Politechniki, bez doktoratu, nie mdwiac juz o habilitacji, nie
mogtby pracowac na stanowisku profesora (tytut profesora otrzymat w 1930 r.), jednak w Il Rzeczy-
pospolitej formalnosci nie byty tak przestrzegane — do$¢ wspomnieé Stefana Banacha, ktéry doktory-
zowat sie, nie majgc ukonczonych studidow. Niewatpliwie nadanie tytutu utatwit doktorat honoris causa
Politechniki Warszawskiej, ktéry otrzymat w 1929 roku, podczas dorocznego $wieta uczelni®.

W Polsce sytuacja Jana Czochralskiego nie byta jednak fatwa, cze$é kolegéw zazdroscita mu zamo-
znosci, podejrzewano go tez o wspotprace z polskim wywiadem. Problem w tym, ze Czochralski zwigza-
ny byt z pracg na rzecz wojska nie tylko w Polsce, ale i w Niemczech. To, co w chwili jego przyjazdu do
Polski nie byto istotne, stawato sie coraz wiekszym problemem w miare narastania agresywnej polityki
Niemiec, gdy stawato sie oczywiste, ze wojna miedzy panstwami jest coraz bardziej prawdopodobna.

Od 1934 roku trwat zatarg pomiedzy profesorami Janem Czochralskim a Witoldem Broniewskim,
bytym ministrem robdt publicznych. Poczgtkowo sprawa toczyta sie przed sgdem dyscyplinarnym.
Czochralski skarzyt sie, ze Broniewski chce zniszczy¢ organizowany przez Niego instytut, wazny dla
obronnosci Polski, przy czym za przyczyne podawat powody polityczne - nieuczestniczenie w protescie
przeciw nowej ustawie akademickiej i niepodpisanie protestu w sprawie brzeskiej. W odpowiedzi na to
Broniewski stwierdzit, ze jego adwersarz piastuje w Polsce bardzo istotne stanowiska, tymczasem
Czochralski ,(...) z opinjg dobrego fachowca, ale bez zadnych studiow wyzszych i nawet bez matury,
przybyt do Polski i zobowigzat sie, ze obywatelstwo niemieckie, odnowione po wojnie opcjg przeciwko

6 https://naukawpolsce.pl/aktualnosci/news,397664,jan-czochralski---uczony-ktorego-technologia-zmienila-swiat.html
(dostep 14.04.2026)

7 Pierwsze sprawozdanie Funduszu Kultury Narodowej, Warszawa 1931, s.36

8 pawet E. Tomaszewski, Tajemnice Czochralskiego, Nauka, nr 2, 2020, s.139

% Doroczne $wieto politechniki. Kurjer Warszawski 18 XI 1929, nr 317, s.2
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Polsce, zastgpi obywatelstwem polskim, czego jednak nie wykonat i nadat wzbrania sie wykonac”°.
Sprawe dyscyplinarng umorzono. Nastepnie Broniewski wytoczyt sprawe o zniestawienie: , Akt
oskarzenia stwierdza, iz dr Czochralski zniestawit prof. Broniewskiego w liscie do rektora, zarzucajgc mu
,hagonke" w celu usuniecia go z zajmowanego stanowiska, oraz dziatanie na szkode prowadzonego
przezen Instytutu”*'. Sad uniewinnit Czochralskiego®?. W 1936 roku doszto do procesu, ktéry wytoczyt
Czochralski. Whniodst skarge przeciw Witoldowi Broniewskiemu i dwoém redaktorom ,Gorca
Warszawskiego”. W cyklu artykutéw opublikowanych w ,Goricu" na temat stopu B, wykorzystywanemu
w kolejnictwie, Broniewski podat w watpliwos¢ wartos¢ tego stopu. Stwierdzit ponadto, ze jego
uzywanie moze stanowic¢ niebezpieczenstwo w razie wybuchu wojny. W tym samym czasopi$mie
ukazaty sie tez artykuty Bolestawa Zawadzkiego, w ktérych opisano, ze Czochralski swojego czasu
optowat na rzecz Niemiec!?, a teraz jest doradca technicznym ministra spraw wojskowych, co uwazano
za co najmniej niewtasciwe. Z kolei Czochralski stwierdzit, ze opublikowanie tych tekstow mogto
ponizy¢ go w oczach opinii publicznej, narazi¢ na utrate zaufania, potrzebnego dla stanowiska
profesorskiego i dziatalno$ci naukowej przez niezgodne z prawdg przedstawienie faktéw, dotyczacych
uzyskania doktoratu honoris causa i profesury Politechniki Warszawskiej, podwazajgc tym samym jego
dobre imie przez kwestionowanie lojalnosci obywatelskiej, zachowania wobec panistwa i rzekomego
zatajenia przynaleznosci panistwowej'*. Proces rozpoczat sie 14 pazdziernika 1936 roku w Sadzie
Okregowym w Warszawie. Na procesie obroncy pozwanych usitowali udowodni¢ niemieckosc
Czochralskiemu wszelkimi metodami, miedzy innymi stwierdzajac, ze jego syn nosi imie Borys.
Adwokat Czochralskiego uznat to za absurdalne , Przytoczenie przez obrone faktu, ze prof. Czochralski
dat swemu synowi imie niepolskie Borys, nie dowodzi w zadnym wypadku niemieckich sympatyj
profesora, gdyz Borys w Zadnym wypadku nie jest imieniem niemieckim”*°. Jednak inne oskarzenia byty
powazniejsze. Prawicowe ,,ABC” przytaczato stowa adwokatow pozwanego: ,Prof. Czochralski do dnia
dzisiejszego, tj. 18 lat po powstaniu Paristwa Polskiego, nie umiat znalezé sposobu, by zwolnic sie
Z zaborczego poddaristwa niemieckiego. (...) W krdtkim czasie zdobyt nie tylko katedre na Politechnice,
ale i gtos decydujgcy w dziedzinie przemystu metalurgicznego, a tym samym w dziedzinie obrony
narodowej, bedgc ciggle obywatelem obcego mocarstwa, majgcym - jak sam zeznat w drugim dniu
rozprawy - obowiqzki lojalnosci wzgledem paristwa niemieckiego. Mato tego — cztowiek ten jako swojg
prawq reke, zawezwat do kraju prof. Weltera, Niemca, obywatela luxemburskiego, ktory rowniez
dopuszczony zostat do wszelkich tajemnic”'®. W procesie na rzecz Czochralskiego zeznawat m.in.

10 Wyijasnienie profesora W. Broniewskiego w sprawie zatargu z prof. J. Czochralskim, Robotnik 30 IV 1935, nr 132, 5.2

11 Na Sali sgdowej. Profesor skarzy profesora, Robotnik 21 1X 1934, nr 341, s.4

12 7atarg 2 profesoréw. Sensacyjna sprawa sagdowa, Robotnik 28 IV 1935, nr 130, s.4

13 7asady przyznawania obywatelstwa po odzyskaniu niepodlegtosci byty odmienne w zaleznoéci od zaboru. ,W dawnym
Cesarstwie Niemieckim obywatelami polskimi staty sie osoby posiadajgce obywatelstwo niemieckie i zamieszkujgce obszary
przytaczone do Polski nieprzerwanie miedzy 1 stycznia 1908 r. a 10 stycznia 1920r. (...) Dodatkowo mieszkaricom tych
terendéw przystugiwato prawo opcji, czyli usankcjonowana prawnie mozliwos¢ ztozenia oswiadczenia woli w przedmiocie
wyboru miedzy obywatelstwem polskim a niemieckim.” Jakub Pokoj, Regulacja prawna obywatelstwa polskiego w
pierwszych latach Il RP (1918-1926), Internetowy Przeglad Prawniczy TBSP UJ 2014, nr 4, .28

147 saddéw. Prof. Czochralski contra prof. Broniewski, Kurier Warszawski 14 X 1936, nr 282, s.14

15 prof. Broniewski powtdrnie skazany za zniestawienie prof. Czochralskiego, Kurjer Wileriski 4 11 1938, nr 34, s.4

16 Dzwon olimpijski narodu polskiego. Przemdwienia stron w procesie prof. Czochralski contra prof. Broniewski, ABC 17 X
1936, nr 298, s.1
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éwczesny minister Wyznan Religijnych i Os$wiecenia Publicznego Wojciech Swietostawski'’, takze
chemik i profesor Politechniki Warszawskiej. Wyrok pierwszej instancji przyznat racje prof.
Czochralskiemu i skazat prof. Broniewskiego na dwa miesigce aresztu, redaktorow: Zawadzkiego
i Woroszynskiego na miesigc, z zawieszeniem kary. Sad Apelacyjny podtrzymat kare, ale zostat ztozony
wniosek o kasacje do Sgdu Najwyzszego, ktéry uwzgledniono. W rezultacie kare dla prof.
Broniewskiego zmniejszono do jednego miesigca®.

Procesy miedzy profesorami, z ktérych jeden piastowat kiedy$ stanowisko ministerialne, a drugi
byt protegowanym prezydenta, nie sg czeste. O procesie latami rozpisywata sie zatem prasa wszystkich
opcji politycznych, przytaczajgc mowy adwokatéw obu stron'®. Sam fakt przyznania racji
Czochralskiemu nie zmienit sytuacji, w ktorej spoteczenstwo byto informowane o podejrzeniach wobec
niego i mozliwej ,pracy na dwa fronty”. To, co zdarzyto sie pdiniej, mogto byc¢ skutkiem
nadszarpnietego w 1936 roku zaufania do lojalnosci profesora Czochralskiego wobec Polski.

Oprécz pracy naukowej Jan Czochralski udzielat sie w wielu stowarzyszeniach. Byt prezesem nowo
utworzonego Stowarzyszenia Hutnikdw Polskich?®, w zarzadzie Towarzystwa Wojskowo-
Technicznego?!, a od roku 1931 wiceprezesem Zarzgdu Muzeum Przemystu i Techniki??.

Miat — choé moze nieco przypadkowe — zastugi takze dla archeologii. W Kcyni, na terenie, ktory byt
jego witasnoscig, odkryto $lady wczesnosredniowiecznego domostwa. Czochralski natychmiast
zawiadomit telegraficznie o odkryciu Dziat Przedhistoryczny Muzeum Wielkopolskiego. Zadowoleni
archeolodzy napisali ,,Za wszelkie utatwienie w pracy, za zdjecia fotograficzne i goscine nalezy sie J. W.
Paristwu Czochralskim najserdeczniejsze podziekowanie” 23.

O ile nikt nie kwestionowat nigdy wartosci naukowe] prac Jana Czochralskiego, o tyle wokét jego
postawy moralnej toczyfa sie wielka dyskusja. Juz ,na poczgtku okupacji w 1939 r. decyzjq éwczesnych,
juz tajnych, wtadz Politechniki Warszawskiej Czochralski zostat wytgczony z grona profesoréw. O decyzji
tej przesqdzito demonstracyjne podjecie przez niego — mimo usilnych ostrzezern — wspotpracy z niemiec-
kimi organami wojskowymi, tuz po objeciu wtadzy przez Niemcow”?*. Czy stowa zawarte w liscie sg
prawdziwe? Wiele oséb, badajgcych postac¢ Jana Czochralskiego, miata co do tego ogromne watpli-
wosci. Wspodtpraca -— zresztg na gruncie scisle naukowym, nie politycznym czy ideologicznym — praw-
dopodobnie miata ochroni¢ pracownikéw Politechniki. Badania z roku 2011 wskazujg na to, ze Czoch-
ralski miat na to zgode podziemia, a pdiniej AK. Niemniej na wiele lat przylgneta do niego etykietka
yzdrajcy”. W 1945 roku Jan Czochralski zostat decyzjg prokuratury zatrzymany, ale nastepnie

7 Minister Swietostawski w roli $wiadka. Przychylne zeznania dla wynalazcy stopu ,,B“, Dziert Dobry! 16 X 1936, nr 288, 5.5
18 7 saddw. Prof. Czochralski contra prof. Broniewski, Kurier Warszawski 14 X1 1938, nr 343, 5.14

1% 0 procesie informowaty nie tylko czasopisma centralne, ale takze - i to bardzo obszernie prowincjonalne, ,Stowo Polesia”,
,Kurier Nowogrodzki”, ,Drweca”. Pisaty o tym zaréwno pisma lewicowe - ,Robotnik”, jak i ONR-owskie ABC,
konserwatywny i przeznaczony dla inteligencji ,,Czas” i tzw. czerwoniaki ,Dobry Wieczér i Kurier Czerwony”, katolicki ,,Maty
Dziennik” ks. Trzeciaka i zydowskie dzienniki, takie jak ,,Chwila” czy ,,Nasz Dziennik”. Czytelnicy tych gazet o Czochralskim
dowiadywali sie zazwyczaj tylko w kontekscie procesu, w ktdrym byt oskarzany o nielojalnos¢ wobec Polski.

20 Stow. Hutnikéw Polskich, Polska Zbrojna 13 XII 1930, nr 340, s.7

21 Konferencja inauguracyjna Tow. Wojsk.-Technicznego, Polska Zbrojna 4 X1l 1932, nr 335, 5.6

22 Statut wewnetrzny Muzeum Przemystu i Techniki w Warszawie , Warszawa b.r. , s.14

23 7 Otchfani Wiekéw. Miesiecznik po$wiecony pradziejom Polski, I-IV 1932, nr 1, s. 23

247 listu Stefana Weycherta, emerytowanego profesora Wydziatu Chemii Politechniki Warszawskiej, do Prof. K.
tukasiewicza, Organizatora X Europejskiego Kongresu Krystalograficznego we Wroctawiu, 28 VII 1986
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uniewinniony z zarzutu wspotpracy z Niemcami. Mimo to Senat Politechniki juz po procesie nie
pozwolit mu powrdcié na uczelnie?. Przypuszczalnie miat na to wptyw takze przedwojenny proces.

Po przymusowym zakonczeniu kariery akademickiej Czochralski osiadt w rodzinnej Kcyni, gdzie
uruchomit przedsiebiorstwo kosmetyczne BION. Zmart 22 kwietnia 1953 roku, pozostajgc az do $mierci
pod statym nadzorem aparatu bezpieczenstwa.

Wielokrotne préby rehabilitacji na Politechnice Warszawskiej (w latach 1984 i 1993) nie zakonczyty
sie sukcesem. Jednak na Politechnice caty czas pracowaty osoby przekonane o niewinnosci prof.
Czochralskiego. W roku 2011 na zlecenie JM Rektora Politechniki Warszawskiej — prof. Wtodzimierza
Kurnika — rozpoczeto badania naukowe, ktorych celem byto zbadanie przesztosci prof. Czochralskiego.
W ramach badan przeprowadzono kwerendy archiwalne m.in. w Instytucie Pamieci Narodowe;.
Potwierdzity one wspodtprace Jana Czochralskiego z Wywiadem Komendy Gtéwnej Armii Krajowe;j2°.
Tym samym udowodniono, ze byt zawsze lojalnym obywatelem Polski, nie tylko niemajgcym zwigzkéw
z Niemcami, ale pracujgcym na rzecz panstwa podziemnego. Od 2011 roku postac i odkrycia profesora
sg intensywnie rozgtaszane. Rok 2013 zostat ustanowiony rokiem profesora Jana Czochralskiego,
a szeroko zakrojone obchody, w ramach ktérych odbyto sie ponad sto wydarzen, mocno wptynety na
jego rozpoznawalno$¢ w Polsce i na $wiecie?’.

Opracowana przez profesora w 1916 roku metoda krystalizacji, zwana dzis metodg Czochralskiego,
polega na powolnym wycigganiu zarodka krystalicznego z roztopionego metalu lub pdétmetalu, co
pozwala na kontrolowany wzrost pojedynczego, idealnie uporzadkowanego monokrysztatu. Technika
stata sie podstawg przemystowej produkcji krzemu i innych pétprzewodnikdw, bez ktdrych nie mogtaby
istnie¢ wspofczesna elektronika i technologie cyfrowe.

Jan Czochralski uosabia typ uczonego-praktyka, tgczacego badania naukowe z przemystem. Byt
uczonym, ktéry odegrat kluczowa role w rozwoju nowoczesnej cywilizacji technicznej, choé sam nie
miat mozliwosci zobaczy¢ niesamowitych efektéw swojego najwiekszego wynalazku. Jego historia
pokazuje, ze odkrycia naukowe sg czyms$ ponadczasowym, a ich warto$s¢ moze stanowié¢ podstawy dla
rozwoju technologii przysztosci. Na Politechnice Warszawskiej znajduje sie audytorium jego imienia na
Wydziale Chemicznym, a w Gmachu Gtéwnym — popiersie uczonego. Do najwazniejszych upamietnien
nalezy kamieA milowy ,IEEE Milestone” z 2019 roku, przyznany za metode Czochralskiego, jednag
z innowacji, ktére miaty kluczowy wptyw na rozwdj technologii i zmienity Swiat.

Przez dziesieciolecia posta¢ Jana Czochralskiego pozostawata obcigzona podejrzeniami
i nieufnoscia, wynikajagcymi z dramatycznych realidéw epoki, a nie z udowodnionej winy. Dzi$ jest on
nazywany ,ojcem S$wiatowej elektroniki” i stanowi symbol polskiego wktadu w globalng nauke
i technike. Jego biografia stanowi waziny element dziedzictwa Politechniki Warszawskiej i historii
nowoczesne] Polski - dziedzictwa, ktére w epoce cyfrowej i rozwoju Al nabiera nowego, aktualnego
znaczenia.

25 Agnieszka Rybak, Jan Czochralski oczyszczony z zarzutu kolaboracji, Rzeczpospolita Plus Minus 16 VII 2011

26 Uchwata Senatu Politechniki Warszawskiej nr 338/XLVI1/2011

27 Mirostaw Nader, Rok Jana Czochralskiego. T. 1, Zarys biografii i dokumentacja historyczna. Zeszyty Historyczne
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2024
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Od Redakcji:

Fot. 1. Fred Schmidt - wnuk prof. Jana Czochralskiego przed tablicg poswiecong pamieci Pana Profesora.
Tablica znajduje sie w Audytorium Czochralskiego w Gmachu Technologii Chemicznej Wydziatu Chemicznego PW. W sali tej odbywajg sie "Czwartkowe
spotkania chemikéw", organizowane przez Oddziat Warszawski Polskiego Towarzystwa Chemicznego [fot. A. Adamczyk-WozZniak; za zgodg F. Schmidta]

Fot. 2. Monokrysztat krzemu otrzymany metodg Czochralskiego, znajdujacy sie w Gmachu Gtéwnym Politechniki

Warszawskiej

[Zrédto: https://www.muzeum.pw.edu.pl/Aktualnosci/Muzeum/Monokrysztal-krzemu-w-Gmachu-Glownym-prezentacja-na-140-rocznice-urodzin-
profesora-Czochralskiego]

Fot. 3. Tablica informujgca o przyznaniu prestizowego wyrdznienia IEEE Milestone prof. Janowi Czochralskiemu,
znajdujgca sie w Gmachu Gtéwnym Politechniki Warszawskiej [fot. A. Adamczyk-WoZniak]
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IRENE JOLIOT-CURIE — WYBITNA CORKA GENIALNEJ MATKI

Beata Dasiewicz, Katarzyna Dobrosz-Teperek
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii

17 marca 2026 roku mineto 70 lat od $mierci Iréne Joliot-Curie. Kobiety, ktéra przez lata
pozostawata w cieniu stynnych rodzicow, a przeciez sama zapisafta sie w historii nauki jako wybitna
badaczka i laureatka Nagrody Nobla. Jej zycie taczyto w sobie elementy rodzinnej tradycji naukowej,
osobistych wyboréw oraz niezwyktej determinacji w pracy badawcze;j.

Ireéne (Irena) urodzita sie 12 wrze$nia 1897 r. w Paryzu na kilka miesiecy przed rozpoczeciem badan
nad promieniotwdrczoscig przez jej stawnych rodzicdw, Marie i Pierre’a.

»,Coreczka moja przyszta na swiat zupetnie uformowana, ale mimo to potég wypadt na pewno
przynajmniej o 15 dni za wczesnie; przyspieszyto go zmeczenie przy porzqdkowaniu mieszkania i rzeczy
zimowych, dreptatam za wiele przez ostatnie dni. Ale istotnie mato brakowafo, aby mnie ta
przyjemnosc¢ spotkata w drodze, np. w Brescie, gdzie duzo chodzitam ..” (z listu MSC do
H. Sktodowskiej) [1]. Maria po urodzeniu cérki zaczeta prowadzi¢ dziennik i zapisywaé szczegétowo
etapy rozwoju dziecka — pory karmienia piersig, rozmiar gtéwki, nabywane umiejetnosci, np. chwytania
przedmiotow. Te szczegdtowe zapiski prowadzita przez 3 lata. Poniewaz obydwoje z mezem bardzo
intensywnie zajmowali sie badaniami naukowymi, w opiece nad Ireng pomagat dziadek - Eugéne Curie,
z zawodu lekarz, oraz opiekunka (Rys. 1).

Rys. 1. Rodzina panstwa Curie (od lewej): Pierre, Maria, Iréne i Eugene w 1904 r. [2]
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Irena w dziecinstwie byta niesmiata i cicha, ale réwniez uparta i niezwykle inteligentna, chetnie sie
uczyta i bardzo szybko przyswajata informacje, z tatwoscig przychodzita jej nauka jezykow obcych.
6 grudnia 1904 r. przyszta na $wiat jej mtodsza siostra Eve (Ewa, zm. 22.10.2007 r. w Nowym Jorku),
ktéra od najmtodszych lat wykazywata zainteresowania artystyczne i literackie; studiowata w College
Sévigné, gdzie uzyskata tytut licencjata w 1925 r., byta uczennicg Ignacego Paderewskiego, a pod koniec
| wojny Swiatowej rozpoczeta kariere pianistki. Przez pewien czas obydwie siostry miaty nauczyciela
jezyka polskiego i méwity w ojczystym jezyku matki, czesto wakacje spedzaty m.in. w Koscielisku,
w posiadtosci Dtuskich — cioci Bronistawy i Kazimierza, jej meza [3,4].

Dnia 19 kwietnia 1906 roku na rodzine Curie spadta wielka tragedia — pod kotami wozu konnego
zginat Pierre. Niespetna 1,5 roczna Ewa wymagata opieki i pielegnacji matki, natomiast nad 9-letnig
Ireng piecze przejat dziadek Eugene. To on uczyt Irene, jak rozumie¢ przyrode i odkrywac jej piekno,
rozwijat wrazliwos¢ na kolory. Dziadek czytat jej wiersze i rozmawiat o filozofii, nauczyt stycha¢ muzyki.
Zmart w lutym 1910 r. w wieku 82 lat po dtugiej chorobie. Matka Maria nie byta zadowolona
z francuskiego systemu ksztatcenia, dlatego stworzyta dla cérki innowacyjny system edukacji, tzw.
szkote kooperatywng. Do 12 roku zycia Irena miata nauczanie domowe. Nauczycielami byli jej matka
(fizyka), Paul Langevin (matematyka), Jean Perrin (chemia). Uczniowie, w tym Irena, przemieszczali sie
miedzy domami i laboratoriami poszczegdlnych nauczycieli na lekcje. Z drugiej strony matka Ireny i Ewy
uwazata, ze wychowanie fizyczne jest bardzo waznym elementem w nauczaniu, dlatego jej cérki uczyty
sie ptywania, jazdy na rowerze, jazdy konnej i wspinaczki gdrskiej, a takze jazdy na nartach, co
w tamtych czasach byto rzadkoscia. Irena interesowata sie rowniez wschodnimi sztukami walki, ktére
propagowata —w 1936 r. wraz z dziennikarzem Charlesem Faroux zatozyta w Paryzu klub o nazwie "Jiu-
jitsu Club de France" [5].

Marie i Irene taczyta szczegdlna wiez. Cérka podzielata zainteresowania naukowe matki i czesto jej
towarzyszyta (Rys. 2). W listopadzie 1906 r., gdy Maria zastgpita zmartego meza na stanowisku
wyktadowcy na Sorbonie, Irena uczestniczyta w jej pierwszym wyktadzie. Pieé lat pdiniej Maria
otrzymata swojg drugg Nagrode Nobla; wtedy réwniez Irena towarzyszyta jej w wyktadzie noblowskim
wygtoszonym w Szwegcji.

Rys. 2. Irena z matka w laboratorium w 1925 r. [6]
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W 1914 r. Irena ukoniczyta nowatorska szkote College Sévigné i rozpoczeta studia na Wydziale
Matematyczno-Przyrodniczym na Sorbonie, rozwijajac zainteresowania fizykg i chemia, co zbiegto sie
z wybuchem | wojny s$wiatowej. W obliczu nasilajgcych sie dziatan wojennych w 1916 r., Irena
przerwafa studia i wraz z matkg zaangazowata sie w ramach Czerwonego Krzyza w opieke medyczng
nad rannymi Zzotnierzami. Jezdzity "Matym Curie", Peugeotem, przerobionym przez Marie na woz
radiologiczny, w ktérym stworzyty mobilny punkt rentgenowski. Robity w nim przeswietlenia rannym
zotnierzom. Irena zajmowata sie rowniez szkoleniami. Prowadzita m.in. lekcje na terenie Belgii dla
miejscowych lekarzy. Za swojg postawe w czasie | wojny swiatowej zostata odznaczona przez rzad
francuski orderem. Po zakonczeniu wojny kontynuowata studia wyzsze z matematyki, fizyki i chemii,
jednocze$nie odpowiadajgc za ksztatcenie pielegniarek radiologii w laboratorium Curie Instytutu
Radowego. W 1920 r., po uzyskaniu dyploméw z fizyki i matematyki, zostata asystentkg matki, a rok
pozniej ukazata sie jej pierwsza praca naukowa, poswiecona wyznaczeniu masy atomowej chloru
pochodzacego z réznych mineratdw. Nastepnie rozpoczeta pisanie pracy doktorskiej pod tytutem:
»,Badania nad promieniami alfa z polonu” (Recherches sur les rayons alpha du polonium), ktérg obronita
w 1925 r. [5].

Z polecenia Paula Langevina Frédéric Joliot, stypendysta Rothschilda, dotaczyt do Instytutu
Radowego w 1925 r. jako osobisty asystent Marii Sktodowskiej-Curie. Byt absolwentem Miejskiej Szkoty
Fizyki Przemystowej i Chemii w Szkole Lavoisiera, gdzie zostat przyjety w 1919 roku. Ukoniczyt szkote
z wyrdznieniem w 1923 r., otrzymujac tytut inzyniera. W kolejnych latach uzyskat tytut licencjata nauk
Scistych. W tymze laboratorium pracowata juz Irena. | to pod jej okiem Frédéric pracowat catymi
dniami. Lubit to, cho¢ ,cdrka szefowej nie byta sympatyczna”. Nikt nie kwestionowat jej wiedzy
i kompetencji, jednak uwazano jg za osobe wyniostg i pozbawiong uczué. Mtodzi zainteresowali sie
sobg, pomimo ze poza pracg, wydawato sie, niewiele mieli wspdlnego. Frédéric byt cztowiekiem
czarujgcym i gadatliwym, natomiast Irena unikata rozgtosu i towarzystwa. Oboje byli pacyfistami,
kochali Francje, pasjonowali sie nauka i uprawianiem sportéw. Byli tez wrazliwi na niesprawiedliwos$é
i krzywde ludzky. Poza tym wzajemnie szanowali sie za swoje naukowe umiejetnosci. Frédéric réwniez
idealizowat rodzine Curie, ktérej zdjecie powiesit sobie na Scianie. O Irenie méwit: "W tej dziewczynie,
ktorq inni uznawali za bryte lodu, odkrytem niezwyktq osobe, wrazliwq i poetyckq, w tak wielu
sprawach przypominajgcq zywgq kopie jej ojca... jego poczucia humoru, wyczucia, pokory". Rok po tym,
jak rozpoczat prace w laboratorium, 9 pazdziernika 1926 r. wzieli $lub, przyjmujgc wspdlne nazwisko
Joliot-Curie [7].

Matzenstwo Ireny z Frédéricem miato dwoje dzieci — Héléne i Pierre’a (Rys. 3), ktdre sa
kontynuatorami naukowych tradycji dziadkéw i rodzicéw. Starsza cérka Helene Langevin-Joliot (zona
wnuka Paula Langevina), ur. w 1927 r., jest fizyczkg, absolwentky zatozonego przez matke Instytutu
Fizyki Jadrowej w Orsay oraz wieloletnig pracownicg Instytutu Fizyki Jadrowej Uniwersytetu
Paryskiego, a jej syn Yves Langevin jest astrofizykiem. Mtodszy syn Ireny, Pierre Joliot, ur. w 1932 r.,
jest biochemikiem, profesorem College de France, cztonkiem Francuskiej Akademii Nauk oraz National
Academy of Science w USA, a jego dwéch syndw pracuje naukowo: Marc jest neurobiologiem, Alain —
biochemikiem [8].

Praca Ireny i Frédérica doprowadzity do przyznania im Nagrody Nobla w 1935 roku. Wiele badan i
odkry¢ tamtych czaséw, m.in odkrycie neutronu przez Jamesa Chadwicka czy bombardowanie
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Pierre_Joliot
https://pl.wikipedia.org/wiki/Paul_Langevin

pierwiastkdw lekkich czgstkami alfa przeprowadzone przez Walthera Bothego zaowocowaty
wykonanymi przez nich doswiadczeniami, w ktdérych wykazali, ze neutrony i pozytony powstajg
w wyniku bombardowania atomdéw glinu czgstkami alfa o bardzo duzej energii emitowanymi przez
polon. Po odcieciu Zrédfa promieniowania zauwazyli, ze glin nadal emitowat pozytony, ktére widzieli
w komorze Wilsona i rejestrowali licznikiem Geigera. Powtoérzyli eksperyment i sprawdzili liczniki — po
bombardowaniu tarczy czastkami alfa i odtgczeniu ich Zrédta materiat stawat sie radioaktywny. W ten
sposob Irena i Frédéric odkryli sztuczng radioaktywnosé. Byt to styczern 1934 roku, pdét roku przed
$miercig Marii Sktodowskiej-Curie, ktéra przepowiedziata im zdobycie Nagrody Nobla [9].

Rys. 3. Dzieci Iréne Joliot-Curie podczas Gali urodzinowej Marii Sktodowskiej-Curie w Gmachu Gtéwnym PW, 09.11.2017
[dzieki uprzejmosci prof. Izabeli Madury]

10 grudnia 1935 roku Irena i Frédéric Joliot-Curie odebrali Nagrode Nobla z rgk krdla Szwecji
Gustawa V w Konserthuset w Sztokholmie (Rys. 4). Uzasadnienie przyznania nagrody brzmiato:
»Wuznaniu za synteze nowych pierwiastkow radioaktywnych”. W swoim wyktadzie noblowskim
zatytutowanym ,,Sztuczna produkcja pierwiastkdw radioaktywnych” Irena przypomniata niezwykty
rozwdj radioaktywnosci, nowej nauki, ktdra narodzita sie niecate czterdziesci lat wczesniej dzieki
pracom Henriego Becquerela oraz Pierre’a i Marii Curie. Przypomniata prace Rutherforda i Chadwicka
oraz opowiedziata ich wtasng droge prowadzacg do utworzenia nowych pierwiastkdw i odkrycia
zjawiska sztucznej promieniotwadrczosci [10].

Od 1932 r., po ustgpieniu przez jej matke z kierowania Instytutem Radowym w Paryzu, Irena,
wspdlnie z bytym wspdtpracownikiem Marii Sktodowskiej-Curie, André-Louis Debriernem, rozpoczeta
kierowanie Instytutem Radowym w Paryzu, a po jego $Smierci zostata mianowana samodzielnym
dyrektorem. Stanowisko to zajmowata do korica zycia. W roku 1937 otrzymata nominacje na profesora
zwyczajnego fizyki ogdélnej i promieniotwdrczosci na Woydziale Matematyczno-Przyrodniczym
Paryskiego Uniwersytetu Sorbona [5,8].

Irena i Frédéric Joliot-Curie deklarowali sie jako zwolennicy lewicy. Irena wstgpita do Partii
Socjalistycznej juz w 1934 r. Dwa lata pdzniej petnita funkcje sekretarza stanu ds. badan naukowych
w koalicyjnym rzadzie Frontu Ludowego. W czasie wojny Frédéric dziatat we francuskim Ruchu Oporu,
a Irena popierata nowy uktad sit w Europie i wspierata rozwdj komunizmu. W 1944 r. zostata cztonkiem
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Prezydium Honorowego PKWN. Po wojnie panstwo Joliot-Curie dosy¢ czesto odwiedzali Polske, zwykle
z okazji rocznic zwigzanych z Marig Sktodowska-Curie, wspierajgc odbudowe zniszczonych placéwek
naukowych, ale réwniez ze wzgledéw politycznych. Matzonkowie m.in. byli "gwiazdami" Swiatowego
Kongresu Intelektualistéw w Obronie Pokoju, ktéry miat miejsce we Wroctawiu w 1948 r. W roku 1950,
w trakcie Il Swiatowego Kongresu Pokoju, Irena zostata wybrana cztonkiem Swiatowej Rady Pokoju [8].

Rys. 4. Irena z mezem odbierajg Nagrode Nobla w 1935 roku [11]

Oprécz otrzymania Nagrody Nobla Irena zostata réwniez wyrdzniona i uhonorowana przez
francuskie i swiatowe gremia. Zostata odznaczona Krzyzem Oficerskim Francuskiej Legii Honorowe;.
Doktorat honorowy przyznaty jej m.in. Oberlin College w Ohio (1937), uniwersytety w Edynburgu
(1939), Oslo (1946), Sofii (1948), New Delhi (1950), UMCS w Lublinie (1950) oraz UJ w Krakowie (1951).
Przyjeto ja w poczet cztonkdw licznych Akademii Nauk, m.in. Indyjskiej (1935), Krélewskiej Akademii
Medycyny w Belgii (1938), Polskiej Akademii Umiejetnosci (1947), Akademii Nauk ZSRR (1947),
Berlinskiej Akademii Nauk (1950) i Polskiej Akademii Nauk (1954). Uczona utrzymywata liczne i czeste
kontakty ze $rodowiskiem nauki polskiej. Wtadze polskie uhonorowaty ja, jeszcze przed Il wojnag
Swiatowg, Orderem Krzyza Grunwaldu (1936) oraz po wojnie Krzyzem Komandorskim z Gwiazdg
Orderu Odrodzenia Polski (1947) [8].

Od lat 30. XX w. Irena chorowata na gruzlice. Choroba wymuszata na niej pobyty w sanatoriach
w Szwajcarii. W roku 1955 lekarze stwierdzili, ze choroba zostata pokonana, jednak Irena dalej czuta sie
zle, miata wysokg gorgczke, ktérej towarzyszyty ostabienie i spadek wagi. Na poczatku 1956 r.
zdiagnozowano u niej biataczke spowodowang dtugg ekspozycjg na materiat radioaktywny. Zmarta 17
marca 1956 roku w Paryzu. W dzienn $mierci Ireny Joliot-Curie ogtoszono zatobe narodowg. Pogrzeb

Wirtualny Orbital Nr 13 (1/2026) Strona 30



odbyt sie 31 marca z wielkimi honorami i miat charakter panstwowy. Zostata pochowana na cmentarzu
w Sceaux (Rys.5) [13,14].

£ 7
Y5 W

Rys. 5. Gréb Iréne Joliot-Curie i jej meza na cmentarzu w Sceaux [12]

Literatura:
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14.

https://mscdn.home.pl/mscdn2018/images/warszawa/Pokonferencyjne/EPG/M.Sobieszczak_Irena%20Joliot%20pe%C
5%82ny%20tekst.pdf (dostep 15.04.2026)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ir%C3%A8ne_Joliot-Curie#/media/Fichier:Familie_Curie_au_BIPM, _1904.jpg (dostep
15.04.2026)

E. Curie, Maria Curie, Wydawnictwo W.A.B., Warszawa 2021
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%88ve_Curie#/media/Fichier:Eve,_Marie,_Irene_Curie_1908.jpg (dostep
15.04.2026)

T. Pospieszny, Radowa ksiezniczka. Historia zycia Ireny Joliot-Curie, Wydawnictwo Novea Res, Gdynia 2017
https://en.wikipedia.org/wiki/Marie_Curie#/media/File:lIrene_and_Marie_Curie_1925.jpg (dostep 15.04.2026)

R. Swaby, Updr i przekora. 52 kobiety, ktore odmienity nauke i sSwiat, Wydawnictwo Agora, Warszawa 2017

J. Paprocki, Kalendarium Chemikéw — Polskich i Europejskich, Chemik, 70(3), 2016
http://piekniejszastronanauki.pl/irena-joliot-curie/865-2/ (dostep 15.04.2026)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ir%C3%A8ne_Joliot Curie#/media/Fichier:Ir%C3%A8ne_et_Fr%C3%A9d%C3%A9ric_
Joliot-Curie_1935.jpg (dostep 15.04.2026)
https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/1935/joliot-curie/photo-gallery/ (dostep 15.04.2026)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ir%C3%A8ne_Joliot-Curie#/media/Fichier:Tombe_d'lr%C3%A8ne_Joliot-
Curie_et_de_Fr%C3%A9d%C3%A9ric_Joliot-Curie_2.jpg (dostep 15.04.2026)
http://piekniejszastronanauki.pl/70-rocznica-smierci-irene-joliot-curie/ (dostep 15.04.2026)

R. Swaby, Updr i przekora. 52 kobiety, ktore odmienity nauke i sSwiat, Wydawnictwo Agora, Warszawa 2017
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SYLWETKI PREZESOW POLSKIEGO TOWARZYSTWA CHEMICZNEGO

Od Redakcji: Kontynuujemy serie prezentacji prezesow Polskiego Towarzystwa Chemicznego.

W celu przyblizenia tematu, ponizej podajemy zestawienie chronologiczne wszystkich prezeséw
(od 1919 roku — aktualnie).

SPIS CHRONOLOGICZNY PREZESOW POLSKIEGO TOWARZYSTWA CHEMICZNEGO
A. Kadencje roczne w latach 1919-1952 (z przerwa 1940-1945):

Nr Lata Prezes Nr Lata Prezes

1. 1919 Leon Marchlewski 15. 1933 J6zef Zawadzki

2. 1920 Leon Marchlewski 16. 1934 Kazimierz Stawinski

3. 1921 Leon Marchlewski 17. 1935 Kazimierz Smolenski

4. 1922 Jan Zawidzki 18. 1936 Stanistaw Glixelli

5. 1923 Ignacy Moscicki 19. | 1937 Kazimierz Jabtczynski

6. 1924 Stefan Niementowski 20. | 1938 Stanistaw Przytecki

7. 1925 Wojciech Swietostawski 21. | 1939 Adolf Joszt

8. 1926 Karol Dziewoniski 22. | 1946 Adolf Joszt

9. 1927 Leon Marchlewski 23. | 1947 Edward Sucharda

10. | 1928 Tadeusz Mitobedzki 24, | 1948 Jozef Zawadzki

11. | 1929 Bohdan Szyszkowski 25. | 1949 Jerzy Suszko

12. | 1930 Ludwik Szperl 26. | 1950 Tadeusz Urbanski

13. | 1931 Stanistaw Tottoczko 27. | 1951 Wtodzimierz Trzebiatowski

14. | 1932 Wiktor Lampe 28. | 1952 Tadeusz Mitobedzki
B. Kadencje dwuletnie w latach 1953-1969:

Nr Lata Prezes Nr Lata Prezes

29. | 1953-1954 Bogustaw Bobranski 33. | 1962-1963 Alicja Dorabialska

30. | 1955-1956 Wiktor Kemula 34, | 1964-1965 Jozef Hurwic

31. | 1957-1958 Wiktor Kemula 35. | 1966-1967 J6zef Hurwic

i 1959

32. | 1960-1961 Alicja Dorabialska 36. | 1968-1969 Tadeusz Urbanski
C. Kadencje trzyletnie w latach 1970-2024:

Nr Lata Prezes Nr Lata Prezes

37. | 1970-1972 Edward Jozefowicz 47. | 1998-2000 Jerzy Konarski

38. | 1972-1974 Wiktor Kemula 48. | 2001-2003 Jerzy Konarski

39. | 1974-1976 Bogdan Baranowski 49. | 2004 Wiadystaw Rudzinski

40. | 1977-1979 Bogdan Baranowski 50. | 2005-2006 Pawet Kafarski

41. | 1980-1982 Lucjan Sobczyk 51. | 2007-2009 Pawet Kafarski

42. | 1983-1985 Lucjan Sobczyk 52. | 2010-2012 Bogustaw Buszewski

43. | 1986-1988 Maciej Wiewiérkowski 53. | 2013-2015 Bogustaw Buszewski

44. | 1989-1991 Aleksander Zamojski 54. | 2016-2018 Jerzy Btazejowski

45. | 1992-1994 Zbigniew Galus 55. | 2019-2021 Izabela Nowak

46. | 1995-1997 Tadeusz M. Krygowski 56. | 2022-2024 Izabela Nowak
D. Kadencje czteroletnie od roku 2025:

Nr | Lata Prezes Nr Lata Prezes

57. | 2025-2028 Robert Pietrzak

Ponizej publikujemy przedruk artykutu prof. Romana Mierzeckiego (1922-2023), ktory ukazat sie
w Orbitalu Nr 5/1996, str. 239-240. Przypominamy, ze prezentowany Kazimierz Stawiriski nalezat do
grupy zatozycieli Polskiego Towarzystwa Chemicznego, byt jego prezesem w 1934 r.,, a takze

wiceprezesem (1930, 1931).

Wirtualny Orbital Nr 13 (1/2026)

Strona 32




Kazimierz Stawinski (XVI PREZES PTCHEM)

| Roman Mierzecki ‘

Uniwersytet Warszawski

Kazimierz Stawinski odgrywat istotng role w dziatalnosci chemikéw warszawskich w okresie przed
| wojng Swiatowg. Byt wspodtzatozycielem Polskiego Towarzystwa Chemicznego oraz jego prezesem
(1934) i dwukrotnie wiceprezesem (1930, 1931).

Urodzit sie 21 stycznia 1870 r. w Lipkach w powiecie sieradzkim, syn Stanistawa, dzierzawcy
majatku Lipki i Borki oraz matki Kasyldy z d. Moszczynskiej.

Po ukonczeniu szkoty $redniej w Kielcach (1886), pracowat przez 5 lat w aptece, a nastepnie
w latach 1891-1893 studiowat farmacje w Cesarskim Uniwersytecie Warszawskim i uzyskat tytut
prowizora. Od jesieni 1893 r. do 1898 roku byt tam asystentem wybitnego badacza Jegora Jegorowicza
Wagnera w Katedrze Chemii Organicznej. Na podstawie pracy dyplomowej, ktérej tematem byty
terpeny, otrzymat tytut magistra chemii. Po odbyciu stazu naukowego w Bernie Szwajcarskim, lata
1898-1915 spedzit jako starszy asystent Katedry Chemii Organicznej nowo otwartej rosyjskiej
Politechniki Warszawskiej im. Mikotaja Il. Réwnoczesnie witgczyt sie w dziatania polskich chemikéw
zmierzajgcych do utworzenia w Warszawie polskiej uczelni. Wraz z Tadeuszem Mitobedzkim oraz
Mikotajem Totwiniskim w 1905 r. zredagowat deklaracje do wtadz rosyjskich o polonizacje wyzszych
uczelni warszawskich. Prowadzit wykfady na Uniwersytecie Ludowym, na prywatnych kursach
politechnicznych i przemystowo-rolniczych, miat prelekcje w Muzeum Przemystu i Rolnictwa. Przez
pewien czas wyktadat tez chemie i towaroznawstwo w szkole sredniej pani Raczkowskiej. Byt tez
czynnym cztonkiem Sekcji Chemicznej Stowarzyszenia Technikéw.

W lutym 1915 roku Stawinski wszedt w sktad Komisji Towarzystwa Kursow Naukowych, ktérej
zadaniem byta organizacja Wydziatu Chemicznego polskiej Politechniki w Warszawie, a po wyparciu
w tym roku Rosjan z Warszawy, gdy okupant niemiecki przystgpit do organizowania w tym miescie
polskich uczelni wyzszych, Stawinski zostat kuratorem Politechniki Warszawskiej i zajat sie organizacjg
Wydziatu Chemicznego tej uczelni. W 1918 r. rozpoczat na niej wyktady z technologii srodkdw
spozywczych, a w nastepnym roku uzyskat stopien profesora nadzwyczajnego chemii organicznej. Juz
jednak 11 pazdziernika 1919 r. Ministerstwo Wyznan Religijnych i Oswiecenia Publicznego
oddelegowata go do Komitetu Organizacyjno-Rewindykacyjnego Uniwersytetu Stefana Batorego
w dopiero co odzyskanym Wilnie. W 1920 r. zostat profesorem zwyczajnym i kierownikiem Katedry
Chemii Organicznej tego Uniwersytetu. Funkcje te petnit do przejscia na emeryture w sierpniu 1936
roku. Nastepnie powrdcit do Warszawy. Nie zatozyt rodziny. Czas wolny poswiecat uprawie kwiatéw,
zwitaszcza roz.

W badaniach naukowych Kazimierz Stawinski pozostat wierny swemu pierwotnemu tematowi —
terpenom. Zajmowat sie przede wszystkim wielokierunkowoscig reakcji terpendw zawierajgcych
wigzanie etylenowe sprzezone z pierécieniem czterocztonowym. Wsrdd dwudziestu kilku jego
publikacji znajdujg sie pozycje zwigzane z historig nauki, zwtaszcza z postaciami dziatajgcych w Wilnie
Jana i Jedrzeja Sniadeckich. Jeszcze przed | wojna $wiatowa Stawinski nalezat do Towarzystwa Nauk
Chemicznych w Bernie, St. Petersburgu i Paryzu. Nalezat tez do Warszawskiego Stowarzyszenia
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Technikow, majacego siedzibe we Lwowie, Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika, Towarzystwa

Higienicznego, Botanicznego i Krajoznawczego.

Kazimierz Stawinski zmart 14 pazdziernika 1941 roku w Warszawie.

Zrédta:
1.

ounsHwN

S. toza (pod red.), Czy wiesz, kto to jest?, Gtdwna Ksiegarnia Wojskowa, Warszawa 1938.

W. Lampe, Zarys historii chemii w Polsce, Polska Akademia Umiejetnosci, Krakéw 1948.

K. Stawinski, Krotki opis Zaktadu Chemii Organicznej U.S.B., Uniwersytet Stefana Batorego, Wilno 1936.

W. Zacharewicz, Kazimierz Stawinski (1870-1941), Wiadomosci Chemiczne, 1961, 15, 609.

Vilniaus Universiteto Istorija 1803-1941, Vilnius, 1977, 194.

Praca zbiorowa, Dziesieciolecie Wolnej Wszechnicy Polskiej TKN: sprawozdanie z dziatalnosci Towarzystwa Kurséw
Naukowych 1906-1916, Warszawa, 1917.

Od Redakgcji:

Fotografia Kazimierza Stawinskiego i jego gréb rodzinny
na Cmentarzu Stare Powazki w Warszawie [kwatera 315, rzad 3, miejsce 29]

[Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Kazimierz_S%C5%82awi%C5%84ski_(chemik)#/media/Plik:Kazimierz_S%C5%82awi%C5%84ski.jpg;

https://cmentarze.um.warszawa.pl/Showlmage.aspx?img=03ddcc89688c4d0fa68fd0738ccfb8c2.jpg]
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SPRAWY TOWARZYSTWA

WYKAZ AKTUALNYCH ODDZIALtOW ORAZ SEKCJI PTCHEM

Od Redakcji: Ponizej przedstawiamy aktualnie istniejgce Oddziaty (Tab. 1) oraz Sekcje Naukowe (Tab.

2), ktore dziatajg w Polskim Towarzystwie Chemicznym wraz z nazwiskami przewodniczqcych i ich

kontaktami e-mailowymi.

Tab. 1. Oddziaty PTChem

Nr | Oddziat Przewodniczacy Kontakt e-mailowy

1. Biatostocki dr hab. Izabella Jastrzebska, prof. uczelni (UwB) i.jastrzebska@uwb.edu.pl

2. Bydgoski dr hab. Przemystaw Kosobucki, prof. uczelni (PBS) p.kosobucki@pbs.edu.pl

3. Czestochowski | prof. dr hab. J6zef Drabowicz (UJD) j-drabowicz@ujd.edu.pl

4, Gdanski prof. dr hab. Sylwia Rodziewicz-Motowidto (UG) s.rodziewicz-motowidlo@ug.edu.pl

5. Gliwicki dr hab. inz. Jakub Adamek, prof. uczelni (PS) jakub.adamek@polsl.pl

6. Katowicki dr hab. Violetta Kozik, prof. uczelni (US) violetta.kozik@us.edu.pl

7. Krakowski dr hab. Pawet Stelmachowski, prof. uczelni (UJ) pawel.stelmachowski@chemia.uj.edu.pl

8. Lubelski prof. dr hab. Beata Podkoscielna beata.podkoscielna@mail.umcs.pl

9. toédzki dr hab. inz. Marek Brzezinski, prof. instytutu (CBMiM marek.brzezinski@cbmm.lodz.pl
PAN)

10. | Opolski dr hab. Anna Poliwoda, prof. uczelni (UO) Anna.Poliwoda@uni.opole.pl

11. | Poznanski

prof. dr hab. Marcin Frankowski (UAM)

marcin.frankowski@amu.edu.pl

12. | Rzeszowski

dr hab. inz. Rafat Oliwa, prof. uczelni (PRz)

oliwa@prz.edu.pl

13. | Siedlecki

dr hab. Janina Kopyra, prof. uczelni (UwS)

janina.kopyra.@uws.edu.pl

14. | Szczecinski

prof. dr hab. inz. Elzbieta Tomaszewicz (ZUT)

Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl

15. | Swietokrzyski

dr hab. Alicja Wzorek, prof. uczelni (UJK)

Alicja.Wzorek@ujk.edu.pl

16. | Torunski

dr hab. Magdalena Barwiotek, prof. uczelni (UMK)

mbarwiolek@umk.pl

17. | Warszawski

prof. dr hab. inz. Agnieszka Adamczyk-Wozniak (PW)

agnieszka.wozniak@pw.edu.pl

18. | Wroctawski

prof. dr hab. inz. Tomasz Olszewski (PWr)

tomasz.olszewski@pwr.edu.pl

Tab. 2. Sekcje Naukowe PTChem

Nr | Sekcja Przewodniczacy Kontakt e-mailowy
1. Chemii Biologicznej prof. dr hab. inz. Marcin Sienczyk (PWr) marcin.sienczyk@pwr.edu.pl
2. Chemii Ciata Statego dr hab. Agnieszka Feliczak-Guzik, prof. agaguzik@amu.edu.pl

uczelni (UAM)

3. Chemii Cukrow prof. dr hab. Zbigniew Kaczynski (UG) zbigniew.kaczynski@ug.edu.pl
4, Chemii Heteroorganicznej | dr hab. Michat Rachwalski, prof. uczelni (Ut) | michal.rachwalski@chemia.uni.lodz.pl
5. Chemii i Technologii Wegla | dr hab. Piotr Nowicki, prof. uczelni (UAM) piotrnow@amu.edu.pl
6. Chemii Nieorganicznej dr hab. Agnieszka Pladzyk, prof. PG agnieszka.pladzyk@pg.edu.pl
i Koordynacyjnej
7. Chemii Organicznej prof. dr hab. inz. Beata Kolesinska (Pt) beata.kolesinska@p.lodz.pl
8 Chemii Plazmy

Chemii Teoretycznej
i Obliczeniowej

prof. dr hab. Marcin Hoffmann (UAM)

mmh@amu.edu.pl

10. | Chemii Zywnosci
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11. | Dydaktyki Chemii dr hab. Pawet Bernard, prof. uczelni (UJ) pawel.bernard@uj.edu.pl
12. | Elektrochemii prof. dr hab. Stawomira Skrzypek (Ut) slawomira.skrzypek@chemia.uni.lodz.pl
13. | Fizykochemii Organicznej prof. dr hab. Kazimierz Orzechowski (UWr) kazimierz.orzechowski@uwr.edu.pl
14. | Fizykochemii Zjawisk prof. dr hab. Matgorzata Wisniewska malgorzata.wisniewska@mail.umcs.pl
Miedzyfazowych (umcs)
15. | Fotochemiii Kinetyki dr Piotr Filipiak (UAM) piotrf@amu.edu.pl
Chemicznej
16. | Historii Chemii dr hab. Jacek Wojaczynski, prof. uczelni jacek.wojaczynski@uwr.edu.pl
(UWr)
17. | Komitet Chemii prof. dr hab inz. Matgorzata Szynkowska- malgorzata.szynkowska@p.lodz.pl
Analitycznej PAN Jozwik (Pt)
18. | Krystalochemii dr hab. Krzysztof Ejsmont, prof. uczelni (UO) | Krzysztof.Ejsmont@uni.opole.pl
19. | Materiatéw
Wysokoenergetycznych
20. | Membranowa
21. | Mtodych mgr Alicja Pawlak (UMCS) alicja.pawlak@mail.umcs.pl
22. | Ochrony Srodowiska
23. | Polimeréow prof. dr hab. inz. Marek Kowalczuk mkowalczuk@cmpw-pan.edu.pl
(CMPiW PAN)
24. | Polski Klub Katalizy dr hab. Dorota Rutkowska-Zbik, dorota.rutkowska-zbik@ikifp.edu.pl
prof. instytutu (IKiFP PAN)
25. | Radiochemii i Chemii dr hab. Katarzyna Szartowicz, prof. uczelni szarlowi@agh.edu.pl
Jadrowej (AGH)
26. | Rezonansu dr Mateusz Urbanczyk (IChF PAN) murbanczyk@ichf.edu.pl
Magnetycznego
27. | Termodynamiki prof. dr hab. Marzena Dzida (US) marzena.dzida@us.edu.pl
28. | Zespot Chromatografii
i Technik Pokrewnych
Komitetu Chemii
Analitycznej PAN
29. | Chemii Metaloorganicznej | prof. dr hab. inz. Janusz Lewinski (PW) janusz.lewinski@pw.edu.pl
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SZCZECINSKI ODDZIAL PTCHEM - TRADYCIJA, NAUKA | INTEGRACIJA SRODOWISKA CHEMIKOW
Elzbieta Tomaszewicz, tukasz Struk

Szczecinski Oddziat Polskiego Towarzystwa Chemicznego powstat w okresie intensywnego rozwoju
zycia akademickiego w miescie (listopad 1954), zwigzanego przede wszystkim z powotaniem
i rozwojem Politechniki Szczeciriskiej oraz Akademii Rolniczej (obecnie tworzg Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie), a takze zatozeniem i rozwojem Uniwersytetu Szczecinskiego
(1984). Wraz z pojawieniem sie nowych kierunkéw chemicznych i laboratoriéw, naturalng potrzebg
stato sie stworzenie platformy integrujacej naukowcéw, studentdéw i pracownikéw przemystu
chemicznego. Oddziat PTChem w Szczecinie szybko stat sie takim miejscem.

Kluczowym elementem aktywnosci Oddziatu jest organizowanie spotkan naukowych, seminariéw
i wyktadéw otwartych. W ich ramach prezentowane sg najnowsze osiggniecia chemii — zaréwno
akademickiej, jak i stosowanej. Szczegdlny nacisk ktadzie sie na interdyscyplinarnosé, taczac chemie
z biologig, fizyka, inzynieria materiatowg czy inzynieria chemiczng. Szczecinski Oddziat byt
organizatorem Zjazdu Naukowego PTChem trzy razy — w latach 1966, 1977 i 1990.

Oddziat aktywnie uczestniczy réwniez w popularyzacji nauki. Wspiera wydarzenia takie, jak
Zachodniopomorski Festiwal Nauki, Noc Naukowcow czy liczne warsztaty dla mtodziezy szkét Srednich
Szczecina. Dzieki zaangazowaniu cztonkdw PTChem wielu ucznidéw po raz pierwszy ma okazje zetkngc
sie z chemig w atrakcyjnej, praktycznej formie poprzez pokazy doswiadczen, laboratoria tematyczne
czy interaktywne prelekcje.

Fot. 1. Zarzad Szczecinskiego Oddziatu PTChem kadencja 2025-2028.
Pierwszy rzad (siedza) od lewej: prof. dr hab. inz. Elzbieta Tomaszewicz (przewodniczaca),
prof. dr hab. inz. Agata Markowska-Szczupak (cztonkini); drugi rzad (stojg) od lewe;j:
mgr inz. Magdalena Lubowicz (sekretarz), dr inz. Tomasz Idzik (skarbnik), dr inz. tukasz Struk (wiceprzewodniczacy).
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Szczecinski Oddziat PTChem petni wazng role facznika miedzy sferg akademicka a przemystem
chemicznym regionu. Wspétpracuje m.in. z zaktadami chemicznymi, laboratoriami diagnostycznymi
oraz firmami biotechnologicznymi, ktdre stanowig istotng cze$é gospodarki Pomorza Zachodniego.
W ramach tej wspodtpracy czesto organizowane sg wyjazdy studyjne, wyktady specjalistéw z przemystu
oraz konsultacje dotyczace kierunkéw rozwoju technologii chemicznych.

Polskie Towarzystwo Chemiczne stawia sobie za jeden z istotnych celéw aktywizacje i wspieranie
rozwoju mtodych naukowcdw. Szczecinski Oddziat PTChem organizuje konkursy na najlepsze prace
magisterskie i doktorskie, wspiera udziat studentéw w konferencjach oraz promuje ich pierwsze kroki
w dziatalnosci badawczej. Dzieki temu mtodzi chemicy z regionu mogg szybciej wejs¢ do Srodowiska
naukowego i budowac profesjonalne relacje.

Fot. 2. IX Szczecinskie Sympozjum Mtodych Chemikéw, Szczecin 2024 r.

Fot. 3. lll Szczecinskie Uczniowskie Mikrosympozjum Mtodych Chemikdéw, Szczecin 2024 r.

Od 2015 roku, z inicjatywy prof. Zofii Lendzion-Bielun, przewodniczgcej Oddziatu w latach 2015—
2021, organizowane jest Szczeciniskie Sympozjum Mtodych Chemikdw. To coroczne, jednodniowe
wydarzenie naukowe skierowane przede wszystkim do mtodych badaczy zwigzanych z chemig, ale
takze z naukami pokrewnymi — gtéwnie studentéw wszystkich stopni, doktorantéw oraz mtodych
pracownikdw naukowych. Organizatorami Sympozjum sg Szczecinski Oddziat PTChem oraz Wydziat
Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie. Patronat honorowy nad wydarzeniem sprawujg Prezes Polskiego Towarzystwa
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Chemicznego oraz Jego Magnificencja Rektor Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie. Sympozjum ma charakter dydaktyczno-naukowy. Stanowi przestrzen, w ktérej mtodzi
badacze mogg prezentowaé wyniki swoich prac w formie wystgpien ustnych i plakatéw, dyskutowac
z innymi uczestnikami oraz ekspertami, a takze zdobywa¢ doswiadczenie w przedstawianiu dorobku
naukowego przed szerszym gronem odbiorcow. Najlepsze prezentacje ustne i plakatowe sg oceniane
przez Komitet Naukowy i nagradzane. Wszystkie prace publikowane sg w materiatach konferencyjnych,
a zainteresowani uczestnicy majg rowniez mozliwos¢ przedstawienia wynikdw badan w formie
rozdziatdbw w monografii. Obie publikacje posiadajg numer ISBN. Sympozjum wzbogacajg takze
interaktywne elementy edukacyjne, takie jak quizy tematyczne z zakresu historii chemii, ktére nadaja
wydarzeniu dodatkowy wymiar popularyzatorski i angazujg uczestnikdw w szerszy kontekst wiedzy
chemicznej. Warto rowniez podkresli¢, ze w okresie pandemii Sympozjum odbywato sie takze
w formule online.

Podsumowujgc, Szczecinskie Sympozjum Mitodych Chemikéw jest waznym wydarzeniem
naukowym w srodowisku chemicznym Pomorza Zachodniego. Stwarza mtodym badaczom znakomita
przestrzen do prezentacji wynikéw badan, wymiany doswiadczen oraz nawigzywania kontaktow
naukowych. W wydarzeniu uczestniczg nie tylko mtodzi chemicy z Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, lecz takze studenci Pomorskiego Uniwersytetu
Medycznego oraz przedstawiciele innych osrodkdw akademickich spoza Szczecina, w tym Politechniki
Poznanskiej, Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Uniwersytetu Wroctawskiego,
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach, Uniwersytetu Gdanskiego i Politechniki Gdarskiej.

Szczecinskie Uczniowskie Mikrosympozjum Mitodych Chemikéw to wartosSciowe wydarzenie
edukacyjno-naukowe skierowane do ucznidw szkét srednich zainteresowanych chemig i naukami
pokrewnymi. Jego celem jest rozwijanie pasji badawczych miodziezy, popularyzacja nauki oraz
stworzenie przestrzeni do prezentacji wtasnych pomystéw, doswiadczen i projektéw zwigzanych
z chemia. Organizatorami tego jednodniowego Wydarzenia sg Woydziat Technologii i Inzynierii
Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie oraz Sekcja
Dydaktyczna Szczeciiskiego Oddziatu PTChem. Mikrosympozjum petni waing role w zachecaniu
mtodych ludzi do rozwijania zainteresowan naukowych i zdobywania pierwszych doswiadczen
w publicznym prezentowaniu wynikow swojej pracy. Uczestnictwo w wydarzeniu umozliwia takze
kontakt z réwiesnikami o podobnych pasjach oraz ze srodowiskiem akademickim. Dodatkowym atutem
jest to, ze udziat w wydarzeniu jest bezptatny, a cato$é jest objeta honorowym patronatem Marszatka
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego. Wydarzenie daje mtodym uczestnikom mozliwosé
przedstawienia swoich prac w formie prezentacji ustnych oraz plakatow naukowych, ktore sg oceniane
przez Komitet Naukowy Mikrosypozjum i nagradzane. Wszystkie zaakceptowane do prezentacji
streszczenia publikowane w ksigzce streszczen w formacie PDF.
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JUBILEUSZE, NAGRODY, ODZNACZENIA

Prof. UAM dr hab. Joanna Goscianiska laureatka programu Chemistry Europe Fellows 2024/2025

Mito nam poinformowa¢, ze laureatka programu Chemistry Europe Fellows za lata 2024/2025 zostata Pani Profesor
Joanna Goscianska z Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu. Stosowny dyplom zostanie wreczony na 10th EuChemS
Chemistry Congress (ECC10) w Antwerpii w lipcu 2026 r.

Pani Profesor pracuje w Zaktadzie Technologii Chemicznej na Wydziale Chemii UAM. Po otrzymaniu stopnia doktora
rozpoczeta badania nad syntezg, funkcjonalizacjg oraz zastosowaniem nowych, mezoporowatych materiatéw weglowych i
krzemionkowych. Uczestniczyta w zaawansowanym szkoleniu z zakresu technik badawczych XPS i STM/AFM w firmie SPECS
Surface Nano Analysis GmbH w Berlinie. Jest laureatky stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla Wybitnych
Mtodych Naukowcéw, stypendium habilitanckiego ,L’OREAL POLSKA DLA KOBIET | NAUKI” oraz wielu nagréd zespotowych
Rektora UAM za osiggniecia w pracy naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej. Jej dotychczasowy dorobek naukowy
obejmuje 62 publikacje w czasopismach znajdujgcych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR), 12 publikacji w
recenzowanych czasopismach spoza bazy JCR, 7 rozdziatow w ksigzkach, 22 prace pokonferencyjne, 1 skrypt. Jest réwniez
wspotautorka 160 prezentacji na konferencjach miedzynarodowych i krajowych.

O programie Chemistry Europe Fellows

Tytut Fellow jest najwyzszg nagroda przyznawang przez Chemistry Europe. Nowi nagrodzeni sg ogfaszani co dwa lata,
przed odbywajagcym sie takze co dwa lata kongresem EuChemS. Program zostat utworzony w 2015 r. (pod
nazwg ChemPubSoc Europe Fellows Program).

W tym roku wyrdzniono 22 chemikéw za wybitne wsparcie jako autorzy, doradcy, redaktorzy goscinni, recenzenci w
czasopismach wydawanych przez Chemistry Europe, a takze za zastugi dla krajowych towarzystw chemicznych.

Polscy laureaci z lat ubiegtych:

o  2015: prof. Lechostaw Latos-Grazynski, prof. Krzysztof Wozniak
2016/2017: prof. Piotr Batczewski, prof. Karol Grela, prof. Daniel Gryko
2018/2019: prof. Anna Trzeciak, prof. Marcin Opatto
2020/2021: prof. Janusz Lewinski
2022/2023: prof. Marcin Gorecki

o O O O

Redakcja

[Zrédto: https://ptchem.pl/pl/Aktualnosci/joanna-goscianska-laureatka-chemistry-europe-fellows
https://chemia.amu.edu.pl/wydzial/struktura-wydzialu/samodzielni-pracownicy-naukowi/joanna-goscianskal
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POZEGNANIA | WSPOMNIENIA

WSPOMNIENIE O PROFESORZE MIECZYStAWIE MAKOSZY (1934-2026)

14 stycznia 2026 r. zmart profesor Mieczystaw Makosza, Swiatowe]j stawy chemik organik.

Carl Djerassi, chemik amerykanski (ktéry oprdécz dziatalnosci naukowej stworzyt gatunek literacki
science in fiction) w noweli Dylemat profesora Cantora pisze o (fikcyjnym oczywiscie) odkryciu
tytutowego bohatera: ,Na pomyst tej klasy uczony wpada raz w zyciu, a jak ma niebywate szczescie —
dwa razy”. To stwierdzenie mozna w catej rozciggtosci odnie$¢ do profesora Makoszy — jest on
odkrywcag ogdlnej metodologii prowadzenia reakcji z udziatem aniondéw organicznych, znanej pod
nazwg kataliza przeniesienia miedzyfazowego (phase transfer catalysis, PTC) oraz reakcji zastepczego
nukleofilowego podstawienia wodoru w nitrozwigzkach aromatycznych (vicarious nucleophilic
substitution, VNS). Oba te odkrycia weszty do kanonu wspétczesnej chemii organicznej.

Mieczystaw Makosza urodzit sie 16 listopada 1934 r. w Cieszewli (obecnie Biatorus). W 1939 r.
ojciec — oficer Wojska Polskiego dostat sie do niewoli niemieckiej i pieé¢ lat przebywat w oflagu,
a matemu Mietkowi, jego matce i siostrze udato sie zimg 1940 r. uciec przed wywdzka do Generalnej
Guberni w okolice Krakowa, gdzie przezyli wojne. Po wojnie znalazt sie w Kaliszu, gdzie w 1951 r.
(w wieku ponizej 17 lat!) zdat mature w liceum im. Adama Asnyka. W liceum fascynowata go fizyka,
natomiast chemia nie budzita wiekszego zainteresowania. Po zdaniu matury zostat zakwalifikowany na
studia w ZSRR. Okazato sie, ze na fizyke nie byto miejsc, wobec czego z koniecznosci wybrat chemie.
Studiowat najpierw na Uniwersytecie w Rostowie nad Donem, a ostatni rok na Uniwersytecie
w Leningradzie, gdzie w 1956 r. uzyskat dyplom z wyrdznieniem.

Po powrocie do Polski podjagt prace na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej,
w Katedrze Technologii Organicznej Il, kierowane] przez prof. Tadeusza Urbanskiego. Poczgtkowo
pracowat nad syntezg i reakcjami kwasow aryloborowych. W 1960 r. otrzymat zadanie zweryfikowania
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doniesienia francuskiego chemika J. Jarrousse’a o mozliwosci przeprowadzenia procesu etylowania
karboanionu fenyloacetonitrylu w warunkach mato prawdopodobnych i catkowicie sprzecznych
z bwczesnym stanem wiedzy. Analiza tego doniesienia doprowadzita go do opracowania katalitycznej
metody wytwarzania kwasu a-fenylomastowego w ukfadzie dwufazowym, w sposdb znacznie prostszy
i bardziej wydajny od wszystkich znanych éwczesnie metod. Opracowany i opatentowany proces zostat
niezwtocznie wdrozony do produkcji w farmaceutycznej spoétdzielni pracy ,Isopharm”.

Zaobserwowana przez Makosze kataliza reakcji karboanionéw w uktadach dwufazowych (faze
wodng stanowi stezony wodny roztwdr wodorotlenku sodu, organiczng prekursor karboanionu,
reagent elektrofilowy i katalizator — czwartorzedowa sél amoniowa) byta tak fascynujaca, ze
postanowit on zrezygnowac¢ z zaawansowanych prac nad doktoratem w tematyce kwaséw
aryloborowych i zajgé sie badaniami w tym pierwszym obszarze, na co uzyskat zgode promotora, prof.
Barbary Serafinowej. Po doktoracie obronionym w 1963 r. dalsze prace w tym nowym kierunku badan
okazaty sie bardzo owocne i doprowadzity do habilitacji w 1967 r.

Publikacje przedstawiajgce wyniki doktoratu i habilitacji M. Makoszy o nowych metodach
wytwarzania i reakcjach karboanionéw wzbudzity poczgtkowo niewielkie zainteresowanie spotecznosci
chemicznej. Dopiero opublikowana w 1969 r. metoda wytwarzania w tych warunkach dichlorokarbenu
wywotata sensacje i natychmiast znalazta nasladowcéw. Ta krotka publikacja w Tetrahedron Letters
(1969, 4659) doczekata sie przeszto siedmiuset cytowan, a metoda wytwarzania dichlorokarbenu jest
obecnie powszechnie uzywana i zostata umieszczona w podrecznikach i preparatykach jako ¢wiczenie
dla studentéw. Od tego momentu kataliza miedzyfazowa zaczeta budzi¢ duze zainteresowanie z uwagi
na ogromng warto$¢ praktyczng — jest ona szeroko wykorzystywana w pracach laboratoryjnych
i procesach przemystowych. A poczatkiem tego wszystkiego, jak wspomniano, byfa technologia nitrylu
2-fenylomastowego, opracowana i wdrozona do produkcji w 1960 r. Jest to unikalny przypadek —
najbardziej nowoczesny proces technologiczny zostat opracowany i wdrozony w Polsce, a dopiero
potem zostat rozpowszechniony na catym swiecie.

Prace Makoszy dotyczgce katalizy przeniesienia miedzyfazowego nie ograniczaty sie do jej
zastosowan w syntezie organicznej. Stanowia one réwniez wazny wkfad w teorie procesu. Makosza
przedstawit odmienng od panujgcych woéwczas pogladéw wtasng koncepcje mechanizmu katalizy
przeniesienia miedzyfazowego, dobrze udokumentowang eksperymentalnie i teoretycznie. Mechanizm
ten jest obecnie powszechnie akceptowany w literaturze chemicznej, a kilka lat temu zostat
potwierdzony badaniami fizykochemicznymi.

Rok 1971 Makosza spedzit na stazu w USA w zespole profesora Glena A. Russella z lowa State
University. Pod koniec lat 70. wtadze Wydziatu lll Polskiej Akademii Nauk zwrécity sie do niego
z propozycjg objecia stanowiska dyrektora Instytutu Chemii Organicznej PAN. Propozycje te przyjat i od
lipca 1979 az do emerytury w 2004 r. petnit te funkcje. Nie zrezygnowat ze wspdtpracy z Wydziatem
Chemicznym PW, prowadzit wyktady, byt promotorem wielu prac doktorskich. Mimo licznych
obowigzkéw administracyjnych i organizacyjnych nie zmniejszyt intensywnosci pracy naukowe;.

W trakcie prac nad katalizg przeniesienia miedzyfazowego natknat sie na kilka publikacji prof.
Roberta Davisa z Notre Dame University w USA, opisujgcych interesujgce, nietypowe reakcje
karboaniondw z chloronitrobenzenami. Analiza tych prac doprowadzita Makosze do zaskakujgcych
whnioskdw, sprzecznych z ogdlnie panujgcymi pogladami na reakcje chlorowconitroarendéw.
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Na podstawie swojej analizy Makosza sformutowat koncepcje nowej reakcji. W 1978 r. doktorant Jerzy
Golinski podjat sie eksperymentalnej weryfikacji tej koncepcji. Tak zostata odkryta nowa reakcja, ktorg
nazwat vicarious nucleophilic substitution (VNS) czyli zastepcze podstawienie nukleofilowe. Ta nazwa
obecnie jest ogdlnie przyjeta. Profesor Makosza opowiedziat mi kiedys ciekawg historyjke zwigzang
z publikacjg pierwszego artykutu nt. zastepczego nukleofilowego podstawienia wodoru
w nitrozwigzkach aromatycznych. Jeden z recenzentéw (a moze redaktor, nie pamietam), oceniajac
prace bardzo wysoko, zdecydowanie zasugerowat usuniecie stowa vicarious (a wiec i skrotu VNS).
Uzasadniat to mniej wiecej nastepujgco: pismiennictwo zwigzane z chemiag organiczng jest tak
zachwaszczone réznymi dziwnymi nazwami, skrétami itp., ze nalezy unika¢ dodawania kolejnych.
Makoszy oczywiscie to stowo bardzo sie podobato i nie zamierzat z niego rezygnowac. Albo vicarious
zostaje, albo wycofuje publikacje — napisat. Redaktor podat sie, w zamian za to w ostatecznej wersji
w tytule vicarious zostato wziete w cudzystow (Tetrahedron Lett., 1978, 3495).

Reakcja ta i zblizone do niej procesy staty sie gtdwnym przedmiotem badan po przejsciu Makoszy
do Instytutu Chemii Organicznej PAN. Z zespotem wspotpracownikow wykazat on, ze VNS jest
procesem o charakterze ogdlnym i umozliwia wprowadzanie do pierScieni aromatycznych
podstawnikow weglowych, hydroksylowych i aminowych, co czyni go znakomitym punktem wyijscia
syntez zwigzkéw o duzym znaczeniu praktycznym, np. indoli. Dla Makoszy najwazniejsza byta jednak
poznawcza wartosc tych badan — ustalenie, jak przebiega ta reakcja i podobne do niej procesy, a takze
okreslenie wptywu budowy i podstawnikéw na aktywnos¢ zwigzkéw aromatycznych w reakcjach
chemicznych. Opracowane przez zesp6t Makoszy reakcje otworzyty nowe mozliwosci i perspektywy dla
syntezy organicznej, a co najwazniejsze wykazaty zasadnos$¢ hipotezy sformutowanej na wstepie.
Wykazano, ze nukleofilowe podstawienie wodoru w zwigzkach chloronitroaromatycznych jest
procesem pierwotnym, szybszym od podstawienia chloru, podczas gdy dotychczas to wiasnie
podstawienie chloru przedstawiano jako gtéwng reakcje nukleofilowego podstawienia aromatycznego.
Dzi$ jasne jest, ze wiedza na temat podstawienia nukleofilowego w zwigzkach aromatycznych
przedstawiana w podrecznikach i monografiach jest niescista i wymaga daleko posunietej korekty.

Profesor Makosza jest doktorem honoris causa wielu uczelni, m.in. Politechniki Warszawskiej
(2015), laureatem wielu nagréd (Medal Kostaneckiego Polskiego Towarzystwa Chemicznego (1979),
Nagroda Fundacji Jurzykowskiego (Nowy Jork, 1987), Nagroda Panstwowa | Stopnia (1988), Nagroda
Premiera (1995), Nagroda Naukowa Fundacji Alexandra von Humboldta (1996), Nagroda Fundacji na
rzecz Nauki Polskiej (2012)). Za wybitne osiggniecia naukowe zostat uhonorowany Krzyzem
Kawalerskim, Oficerskim, Komandorskim oraz Komandorskim z Gwiazdg Orderu Odrodzenia Polski,
a takze Orderem Przyjazni Federacji Rosyjskiej (2002).

W roku 1986 zostat wybrany na cztonka korespondenta PAN, a w roku 1992 na jej cztonka
rzeczywistego. Byt cztonkiem Polskiej Akademii Umiejetnosci, Niemieckiej Paristwowej Akademii Nauk
Leopoldina oraz Academia Europaea.

Profesor Makosza byt cztonkiem komitetéw redakcyjnych kilkunastu czasopism naukowych
z zakresu chemii organicznej. Jest autorem ponad czterystu publikacji naukowych, w tym ponad
pieédziesieciu monograficznych artykutéw przeglagdowych. Jest autorem trzech ksigzek: Synteza
organiczna (1972), Podstawy syntezy organicznej — reakcje jonowe i rodnikowe (2006) i Podstawy
syntezy organicznej (2018), dwie ostatnie wspdlnie z autorem tego wspomnienia.
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Waznym obszarem aktywnosci prof. Makoszy byta dbatos¢ o rozwéj mtodych uczonych. Pod jego
kierunkiem wykonano 50 prac doktorskich, a kilku jego doktorantéw jest obecnie profesorami nauk
chemicznych. W roku 2012 powotat do zycia Fundacje Wspierania Mtodych Naukowcow, dzi$ noszaca
jego imie.

Poznatem profesora (wéwczas docenta) Makosze w 1968 r., zaczynatem wtedy wykonywac prace
magisterska w bytej Katedrze Technologii Organicznej Il na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej. Nasze kontakty zaciesnity sie, gdy w roku 1970 pod jego kierunkiem rozpoczatem prace
doktorska, obroniong w 1974 r. Przez wiele lat utrzymywalismy mniej lub bardziej ozywione kontakty,
zaréowno naukowe, jak i towarzyskie. Byt moim nauczycielem i mentorem, ktéremu bardzo wiele
zawdzieczam.

Nalezy podkreslié, ze dwa gtdwne kierunki badan Profesora: kataliza przeniesienia
miedzyfazowego i nukleofilowe podstawienie wodoru byty w petni oryginalne i nie stanowity
rozwiniecia czy kontynuacji badan innych uczonych.

Na zakonczenie wspomne o wydarzeniu, ktére znakomicie charakteryzuje Profesora. Realizujac
rozprawe doktorskg, zupetnie przypadkowo dokonatem dos¢ istotnego jak sadze odkrycia, ktére
w przysztosci umozliwito gtebszy wglad w mechanizm PTC — nie miejsce tu na rozwijanie tego tematu.
Poinformowatem o tym promotora, ktéry polecit mi rozwing¢ ten watek i nastepnie napisac¢ publikacje.
W artykule oczywiscie umiescitem nazwisko promotora i swoje. Makosza poprawit w wielu miejscach
maj watpliwy angielski i skreslit swoje nazwisko jako wspdtautora, uzasadniajgc to tym, ze jego udziat
w tym odkryciu jest minimalny. Obecnie wiem, ze nie jest to czeste zjawisko, wrecz przeciwnie.

W niniejszym opracowaniu wykorzystatem m.in. wspomnienia profesora Magkoszy, opublikowane
z okazji uhonorowania go Nagrodq Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, oraz nieopublikowang
autobiografie.

Michat Fedorynski
Politechnika Warszawska, Wydziat Chemiczny
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PROFESOR MAREK ZAIDLEWICZ (1939-2026)

W dniu 20 stycznia 2026 roku zmart prof. dr hab. Marek Zaidlewicz, wybitny chemik organik,
specjalizujgcy sie w chemii i syntezie organicznej zwigzkdw boroorganicznych.

Po ukonczeniu studidéw na Wydziale Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, cata
swojg kariere naukowg zwigzat z macierzystg Uczelnig, gdzie w roku 1990 uzyskat tytut profesora.
W latach 1993-1999 sprawowat funkcje dziekana Wydziatu Chemii UMK. Od 1999 do 2005 roku byt
prorektorem ds. nauki i wspdtpracy z zagranicg. Poza UMK pracowat takze na Uniwersytecie
w Oxfordzie (1970-1971) oraz Purdue University w Indianie (1974-1975, 1980), gdzie w latach
1986/1987 i 1993/1994 byt takze profesorem wizytujgcym. Byt cztonkiem wielu towarzystw
naukowych, w tym Polskiego Towarzystwa Chemicznego (w Toruiskim Oddziale PTChem petnit funkcje
wiceprzewodniczgcego), International Union of Pure and Applied Chemistry i Rady Naukowej Instytutu
Chemii Organicznej PAN. Byt réwniez laureatem wielu nagrdéd, m.in. nagrody Il i lll stopnia
Ministerstwa Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki, Ministerstwa Edukacji Narodowej i medalu
Komisji Edukacji Narodowe;j.

Z odejsciem Pana Profesora polska chemia poniosta wielkg strate.
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PROFESOR HENRYK GORECKI (1946-2026)

W dniu 8 kwietnia 2026 roku zmart prof. dr hab. inz. Henryk Gérecki, wybitny chemik technolog,
specjalizujgcy sie w technologii nawozéw i dodatkdw paszowych oraz utylizacji odpaddw.

Po ukonczeniu studiow na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej, cata swojg kariere
naukowa zwigzat z macierzystg Uczelnig, gdzie w roku 1988 uzyskat tytut profesora. Petnit liczne
funkcje organizacyjne w strukturach Uczelni: w latach 1982-1987 byt dyrektorem Instytutu Technologii
Nieorganicznej i Nawozéw Mineralnych; w latach 1987-1992 dyrektorem Pionu Nauki; od 1997 roku,
przez dwie kadencje, Dziekanem Wydziatu Chemicznego PWr.

Petnit réwniez funkcje przewodniczacego Zespotu Chemii, Technologii Chemicznej, a takze
Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Komitetu Bada Naukowych. Cztonek Centralnej Komisji do
Spraw Stopni i Tytutdw oraz Rady Nauki Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Byt takze
wieloletnim przewodniczgcym Komisji Medalu PTChem im. Ignacego MoScickiego.

Sposrdd jego wielu odznaczen i wyrdznien wymieni¢ nalezy: Ztoty Krzyz Zastugi (2015), Medal
Komisji Edukacji Narodowej, Medal im. Ignacego Moscickiego (2007), Medal im. Wojciecha
Swietostawskiego (2007), Medal im. Bogustawy i Wtodzistawa Trzebiatowskich (2008), Tytuty doktora
honoris causa Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu oraz Politechniki Krakowskiej, Ztotg
Odznake SITPChem.

Byt mentorem wielu pokolern chemikdw i wspodtzatozycielem Zespotu Chemii dla Rolnictwa na
Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej.

Z odejsciem Pana Profesora polska chemia poniosta wielkg strate.
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LISTY DO REDAKCIJI, ZAPROSZENIA, OGtOSZENIA

Informujemy, ze nastgpita zmiana numeréow kont bankowych do wptat.

SKtADKA CZtONKOWSKA PTCHEM ZA ROK 2026

Wysokos¢ sktadki cztonkowskiej za rok 2026 roku wynosi:

- 80 zt cztonkowie zwyczajni

- 30 zt nauczyciele szkét podstawowych i ponadpodstawowych
- 25 zt emeryci, studenci i doktoranci

Informujemy, ze optaty cztonkowskie mozna uregulowaé wytacznie przekazem na konto bankowe:

Numer konta (IBAN): PL 62 1240 1037 1111 0011 6246 0565
SWIFT/BIC: PKOPPLPW
Tytutem: Sktadka cztonkowska [Imie i Nazwisko], [Rok]

Sktadki cztonkowskie PTChem mozna takze optaca¢ za pomocq szybkich ptatnosci BLIK
https://ptchem.pl/pl/Aktualnosci/skladki-ptchem-szybki-blik

Informujemy, ze nastgpita zmiana numerow kont bankowych do wptat.

Rachunek gtéwny

Numer konta (IBAN): PL 38 1240 1037 1111 0011 6246 0318
SWIFT/BIC: PKOPPLPW

Przeznaczenie: Pozostate rozliczenia, darowizny
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Zarzad Oddziatu Warszawskiego Polskiego Towarzystwa Chemicznego przypomina o wydarzeniach:

1. 68. Zjazd Naukowy PTChem

e Terminimiejsce: 14-18 wrzes$nia 2026, Bydgoszcz

e Organizator: Oddziat Bydgoski PTChem

e Okres rejestracji: 16 marca — 31 lipca 2026 (streszczenia) — 31 sierpnia 2026 (rejestracja)
e Informacja: zjazd.ptchem.pl

2. 0Ogolnopolski Konkurs Ztoty Medal Chemii (dla autoréw najlepszych prac licencjackich i
inzynierskich z chemii)

e Termin i miejsce: zgtoszenie on-line

e Organizator: Instytut Chemii Fizycznej PAN i firma DuPont

e Okres zgtaszania prac: 1 czerwca — 10 pazdziernika 2026

e Informacja: zlotymedalchemii.pl

3. Konkurs o Nagrode im. Wojciecha Swietostawskiego (za wybitne osiggniecia chemikéw
z okregu warszawskiego)
e Uroczyste ogtoszenie wynikow i rozdanie nagrdd: 11 czerwca 2026, Politechnika Warszawska
e Organizator: Oddziat Warszawski PTChem
e Okres zgtaszania kandydatéw: do 20 kwietnia 2026
e Informacja: ptchem.waw.pl/nagroda-im-prof-swietoslawskiego-2026

4. XXIl Warszawskie Seminarium Doktorantéw Chemikéw ChemSession’26

e Terminimiejsce: 12 czerwca 2026, Wydziat Nowych Technologii i Chemii Wojskowej Akademii
Technicznej

e Organizator: Oddziat Warszawski PTChem

e Okres rejestracji: do 9 maja 2026

e Informacja: chemsession.pl
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WYMAGANIA PUBLIKACYJNE DLA AUTOROW PRAC W CZASOPISMIE WIRTUALNY ORBITAL

1. Prace prosimy nadsyta¢ na adres e-mail redakcji: orbital@ptchem.waw.pl jako zatgczniki w postaci
plikéw sporzadzonych w edytorze tekstowym Microsoft Word, czcionkg 12 pkt. Calibri,
z odstepami 1,15 i marginesami 1,5 cm, z wyjustowaniem, bez nagtéwkéw i znakdéw specjalnych.
Rysunki lub zdjecia prosimy nadsytaé¢ w postaci oddzielnych plikéw w formacie graficznym jpg.

2. Prace nalezy przygotowac¢ wedtug ustalonego szablonu:

TYTUL

Katarzyna Dobrosz-Teperek %), Robert Nowakowski 2
1) Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii
2) |Instytut Chemii Fizycznej PAN w Warszawie

Polskie Towarzystwo Chemiczne (PTChem) jest organizacjg zatozong w dniu 29 czerwca 1919 roku
[1]. Polskie Towarzystwo Chemiczne (PTChem) jest organizacjg zatozong w dniu 29 czerwca 1919 roku
(Rys. 1). Polskie Towarzystwo Chemiczne (PTChem) jest organizacjg zatozong w dniu 29 czerwca 1919
roku [2,3]. Polskie Towarzystwo Chemiczne (PTChem) jest organizacjg zatozong w dniu 29 czerwca
1919 roku (Tab. 1).

Literatura: (czcionka 10 pkt; odstep 1,0)
1. A.Nowak, Eur. J. Org. Chem. (nazwa czasopisma pisana kursywq bez tytutu artykutu), 1983 (rok), 105 (wolumin),
782-797 (strony)
2. W. Kowalski, Twdrcy nauki (tytut ksigzki pisany kursywg), Wydawnictwo Naukowe PWN (nazwa wydawnictwa),
Warszawa 1999 (miejsce rok)
3. https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/2025/anna/biographical/ (dostep 01.01.2026)

3. Redakcja zastrzega sobie prawo dokonywania zmian w nadestanych pracach (m.in. skracanie
tekstu czy korekta dostrzezonych btedow jezykowych), a takze innych zmian wynikajgcych z zasad
edytorskich, przy czym:

a. Autor nadestanej pracy moze wyraznie zastrzec brak zgody na jakiekolwiek jej zmiany bez
wczesniejszych konsultacji i akceptacji.

b. Autor ma prawo wnosi¢ o zmiany do swojej pracy, a Redakcja dokona zmian, jesli uzna to za
stosowne.

4. Osoba przysytajgca prace do Redakcji z zatozenia jest jej autorem, a praca nie narusza praw oséb
trzecich. W razie roszczenia osoby trzeciej wynikajgcych z tresci pracy lub praw wymienionych
wyzej, osoba przysytajgca prace zobowigzuje sie ponosi¢ petng odpowiedzialnosc¢ i koszty zwigzane
z roszczeniem. Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci i zobowigzan powstatych z tego tytutu.

5. Jesli praca ma wiecej niz jednego Autora, warunki publikacji majg zastosowanie do kazdego
z Autorow.
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INNA STRONA CHEMII - CHEMICZNY RELAKS

Nazwy pierwiastkéw z symboli
Symbole i nazwy pierwiastkdw chemicznych s3 najczesciej uzywanym przez szaradzistow

tworzywem wykorzystywanym w zadaniach réznego typu. Moze dlatego, ze znaczna czes¢ z nich jest
znana nie-chemikom, a ponadto mamy ich raptem (obecnie) 118. Z symboli pierwiastkéw (zapominajac
na chwile o rozréznianiu matych i duzych liter) mozna uktadac¢ stowa — tatwiej w jezyku angielskim, ale
polskie tez sie da, np. B-Li-Zn-Y, Ra-Ba-Rb-Ar. Mozna tez z symboli utozy¢ nazwy pierwiastkéw, np. C-Y-
Na, Ne-Pt-U-N, S-Re-Br-O. Do diagramdw nalezy wpisa¢ 18 takich wtasnie nazw (dwie wystgpig w obu
krzyzéwkach). W szarych polach wystepujg symbole dwuliterowe.

Wskazéwka: warto zaczgé od ustalenia liczby liter poszukiwanych nazw pierwiastkéw. Czesé mozna
tez od razu wykluczy¢, bo zawierajg litery niewystepujace w symbolach...

Humor studencki

Dzielgc sie z czytelnikami przyktadami inwencji studentéw udzielajgcych odpowiedzi podczas
kolokwiéw i egzamindw korzystam z materiatdw, do ktérych mam dostep. Zaktadam jednak, ze sg one
reprezentatywne dla tego, z czym stykajg sie pracownicy innych uczelni wyzszych w catej Polsce. Raz
zdarzyto mi sie by¢ swiadkiem egzaminu magisterskiego na innym wydziale chemicznym, podczas
ktorego zdajgca stwierdzita, ze czgsteczki chiralne nie majg odbicia lustrzanego (pewnie naogladata sie
horroréw). Wiem zatem, ze podobne wpadki zdarzajg sie wszedzie i na réznych etapach akademickiej
edukacji.

Ponadto — zgodnie z zatozeniem rubryki, wybieram do publikacji takie odpowiedzi, ktdre nie sg po
prostu btedne — muszg by¢ zabawne, a przynajmniej zastanawiajgce. Czasami wymyslenie, o co
chodzito odpowiadajgcemu, jest nietatwe. Mdgt po prostu co$ Zle ustysze¢, zanotowad, zapamietac.
Egzaminacyjny stres blokuje czasem zdolnos$¢ do krytycznego myslenia, uptywajacy czas powoduje
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pospiech, co rowniez prowadzi do pomytek. Podobienstwo niektorych nazw na pewno nie ufatwia
sprawy. Na przyktad czesto mylone sg prawo zachowania masy i prawo dziatania mas.

Czasami zdajacy nie rozumie intencji pytania. Na przyktad zamiast uzupetni¢ zdanie: , Dla reakcji
pierwszego rzedu wykres zaleznosci ... od czasu jest linig prostq.” stowami ,logarytmu (naturalnego,
dziesietnego) (ze) stezenia”, podczas jednego z egzamindw niektdrzy wpisywali stowa ,nie”, ,prawda”,
yfatsz”, ,tak, poniewaz jest on staty” czy ,od poczatku”. Oczywiscie zdarzaty sie inne, juz bardziej
pasujgce do formy pytania, cho¢ btedne odpowiedzi: ,objetosci”, ,cisnienia”, ,,temperatury”, ,,zmiany
stezen” czy ,statej stezeniowej”. Podobnie byto z pytaniem: ,, W teorii Lewisa zasadg jest...”. Oprocz
dokonczen typu ,,akceptor jonu H30*”, ,odbiorca jonu H*”, ,donor przyjmujacy elektron”, ,pierwiastek
z tadunkiem ujemnym”, ,,zwigzek o mniejszej ilosci wodoru”, ,to co przyjeto donor” w dwéch pracach
pojawito sie uzupetnienie innego typu: ,dopisywanie wigzan =i wolnych e jako e” oraz ,ze staba zasada
posiada ze sobg sprzezony kwas”. Oczywiscie w obu pytaniach (zwtaszcza w drugim) wystapity tez
poprawne odpowiedzi.

A oto przyktady innych interesujgcych uzupetnien luk. Pierwsza czes¢ zdania ,Doswiadczenie
Rutherforda, w ktérym ztota folia byta bombardowana strumieniem ..., doprowadzito do odkrycia ...”
wypetniana byta stowami: ,protonéw”, ,neutronéw”, ,elektronéw”, ,atomoéw”, ,gamma”, ,radonu”
albo ,czagsteczek helu”. W przypadku dokoniczenia inwencja zdajgcych byta znacznie mniejsza,
a najciekawsza z wersji brzmiata ,,rutenu”. Koligatywne wtasciwosci roztworu okazywaty sie zaleze¢ od
ytemperatury krzepniecia”, ,lepkosci cieczy”, a nawet ,liczby atomowej zmieniajgcej sie okresowo”.
W zdaniu ,Jesli AG > 0 to reakcja jest ..., a jesli AG = 0, to reakcja jest ...” jedna z oséb wpisata stowa
,endotermiczna” oraz ,termiczna”. Natomiast relacja miedzy statg rownowagi reakcji (K1) i reakcji
odwrotnej (K2) w pewnej pracy przyjeta postac: , K1 = Ko/1”.

Chemiczne ciekawostki z Internetu
W ,Wirtualnym Orbitalu” nr 3 w artykule ,Woda alkaliczna — wspbdfczesne panaceum”
wspominatem o tym, jak to w rézinych Zrédtach mozemy dowiedzie¢ sie o zagrazajagcym nam
zakwaszeniu organizmu. Zeby nie by¢ gofostownym, pozwalam sobie zacytowad pare stwierdzen
znalezionych w sieci. Zachowatem oryginalng pisownie. Prosze zwrdci¢é uwage na sprzecznosci,
zwtaszcza dotyczgce nabiatu.

Ktore produkty zakwaszajq organizm a ktdre nie?

Zatem za produkty o kwasowym charakterze uwaza sie mleko i produkty mleczne, produkty zbozowe,
mieso oraz jego przetwory, ryby i owoce morza. Warzywa i owoce, a takze soki sq uwazane za produkty
zasadowe. Do produktow neutralnych nalezg natomiast oleje roslinne.

Co powoduje zakwaszenie krwi?

Gtowngq przyczynqg zakwaszenia organizmu jest, jak juz wspomnielismy, nieodpowiednia dieta.
Zakwaszenie organizmu wywotujg produkty o duzej zawartosci siarki, fosforu i chloru. Innymi stowy, do
tego stanu przyczyniajq sie praktycznie wszystkie produkty za wyjgtkiem warzyw, owocow oraz mleka i
jego pochodnych.
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Czy miod zakwasza organizm?
Czesto pojawiajq sie pytania czy miod zakwasza organizm— podobnie jak cukier. Wbrew pozorom jest
to produkt, ktory przyczynia sie do odkwaszenia organizmu!

Czy mleko zakwasza organizm?

Nabiat zakwasza organizm Nabiat spozywany w nadmiarze zwieksza ilos¢ kwasow w organizmie, czyli
zakwasza organizm. Kiedy kwasu jest za duzo, organizm dqzy do neutralizacji kwasow, a najlepiej radzi
sobie z tym wapn.

Czy jogurt naturalny zakwasza organizm?
Produkty mleczne takie jak mleko, jogurt i kefir sq neutralne lub lekko kwasotwdrcze. Natomiast
kwasotworcze sq sery (w tym twardg), jaja, mieso (w tym ryby), orzechy i zboza

Czy jabtko zakwasza?
Mimo kwaskowatego smaku jabtka odkwaszajq organizm, bo duzo w nich zasadowego potasu
(reguluje gospodarke wodngq) i zelaza (zapobiega anemii).

Czy kiszone buraki zakwaszajq organizm?

Whbrew potocznemu przekazowi kiszonki nie zakwaszajg organizmu. Wrecz odwrotnie, organizm
broniqc sie przed nadmiarem kwasdéw wydzielanych w organizmie wytwarza zwiqzki, ktére majg
zapobiegac skutkom zakwaszenia, np. kwas mlekowy.

Czy woda z ogorkow kiszonych zakwasza organizm?
Ponadto, sok z kiszonych ogorkow zakwasza organizm, dzieki czemu eliminuje problem podjadania
miedzy positkami.

Jak szybko odkwasic Zotqdek?

Ci, ktérzy zmagajq sie z nadkwasotq zotgdka, powinni zastosowac specjalng diete odkwaszajqgcq, ktéra
bedzie w stanie zneutralizowac zbyt kwasny odczyn sokdw Zotgdkowych. Do diety nalezy wprowadzic¢
pokarmy o duzej zawartosci petnowartosciowego biatka. To przede wszystkim chude, drobiowe mieso,
ryby i nabiat.

Co ciekawe, na tej samej stronie znajduje sie stwierdzenie, ktore zaprzecza wszystkim powyzszym:

Czy ptatki owsiane zakwasza organizm?

Ptatki owsiane nie zakwaszajq organizmu. Ogdtem mowigc, zakwaszenie organizmu to popularny mit.
W praktyce organizm swietnie daje sobie rade z dostosowywaniem odpowiedniego pH krwi i nie
potrzeba stosowacé w tym celu zadnej odkwaszajqgcej diety.
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Rozwigzanie zadania logicznego z poprzedniego Nr 12 (3/2025) Wirtualnego Orbitala:
rzedami  od goéry (X oznacza

/OHXHXHXX/XXHXXXOH/XHOXXXHX.

Epitafia
Humphry Davy (1778-1829)

Sporo Anglikdw pewnie nie wie,
Ze spoczat geniusz ten w Genewie.
A Humphry Davy — o nim mowa —

to postad jest nietuzinkowa.

W mtodosci pisat piegkne wiersze,
wyptynat zas na wody szersze,
kiedy odkryto talent jego
do chemii — wigzesz z nig Davy’ego.
On wtasciwosci roznych gazéow
badat, a podczas swych pokazéw
tak opowiadat: ,Ten gaz, o —tu,

skfada sie z tlenu i azotu
i jesli on wypetni ptuca,
to cztowiek troski wnet porzuca
Byt bliski $Smierci wiele razy,
bo wdychat réwniez inne gazy,
z ryzyk nie zdajac sobie sprawy.
Chodzit chudawy i bladawy,
podupadt mocno juz na ciele
i zadni ubezpieczyciele
nie chcieli z nim zawierac polis.
Pdzniej zastynat z elektroliz
roztworow i stopionych soli
(nie wsadzaj palca, bo zaboli).
Otrzymat potas i sod potem

1”7

wapn, stront, bar, magnez (co ze ztotem?).

Gdy chlor tez potraktowat pradem,
nic nie sie nie stato (poza swadem),
czym udowodnit Davy z wdziekiem
ze chlor pierwiastkiem jest, nie tlenkiem,
kwas solny zatem nie zawiera
tlenu, wbrew stowom Lavoisiera.
Na pewno kazdy dzi$ pamieta
nazwisko jego asystenta.
Skarzyt sie Davy: ,Mowig, ze ja
odkrytem gtéwnie Faradaya”.

A miat na koncie sporo zastug:
na nowo zdefiniowat kwas, tuk
(ten elektryczny) odkryt onze
i z jego sie nazwiskiem wigze
te lampe, ktéra idealnie
oswietla¢ dato sie kopalnie.
Pomagat chronié rowniez Davy
kadtuby statkéw Royal Navy.
Cho¢ nie byt jeszcze taki stary,
zywot skrocity mu udary.
Jeszcze za zycia uszlachcony,
nadal jest czczony ten uczony.

pustg  kratkg)  OHXXXXXX/HXXHOXHX/XOHXHXOH/XHXXXXXX/HXHOXOHX

Redaktor odpowiedzialny: Jacek Wojaczynski (UWr)
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KONKURS LIMERYKOW O PIERWIASTKACH

Adam Pron
Politechnika Warszawska, Wydziat Chemiczny

W roku 2019 mineta 150. rocznica od zaproponowania przez Dymitra Mendelejewa pierwszej wersji uktadu
okresowego pierwiastkow. Z tej okazji dwaj ekscentryczni warszawscy chemicy, Wojciech Grochala i Adam Pron,
napisali 118 limerykdw przypisanych 118 znanym pierwiastkom. Limeryki te majg bardzo rézny charakter, jedne
sg bardziej dydaktyczne, w innych dominuje nuta osobliwej wyobrazni autora. W niniejszym numerze
Wirtualnego Orbitala przedrukowujemy 10 kolejnych limerykdw. Zadaniem Czytelnikéw jest odgadniecie,
autorem ktérych limerykdw jest Wojciech Grochala, a ktérych — Adam ProA. Osoby, ktére najtrafniej
zidentyfikujg autoréw, bedziemy ogtasza¢ trzykrotnie: po zaprezentowaniu 38 limerykéw oraz po
przedstawieniu pierwszej i drugiej ich czterdziestki. W kazdym przypadku nagrodg bedzie butelka francuskiego
wina o niebianskim wrecz smaku, tagodnie pieszczgcego podniebienie najwiekszych nawet smakoszy.

Odpowiedzi prosimy przesytaé na adres e-mailowy redakcji (z dopiskiem: konkurs limerykow).

1. 99Es — einstein 6. 108Hs —has

O aktynowcach méwigc pryncypialnie

nie wolno zapomniec o einsteinie.

Warto mie¢ do niego zapat,

cho¢ go tyle, co kot naptakat.

Gdy myslisz o einsteinie, to zaraz ci fajnie.

2. 100Fm —ferm
Raz fizyk pewien z Palermo
ferme kur chciat ogrzaé¢ terma.
Do termy wiec uzyt fermu
z warstw starych z dolnego permu
,Lecz Fermi byt z Rzymu, ofermo!”

3. 103Lr-lorens
,T0 nie Lawrence z Arabii,
ktory egzotyka wabi,
lecz lorens z kalifornu wykrzesany,
gdy ten jonami boru byt bombardowany.”
Tak reklamowat lorensa emir z Abu Dhabi.

"’

4. 104Rf —rutherford
Ze ciafo |zejsze od wody
Dostarczy¢ chciat mocne dowody
Rutherford, w wielkim stylu,
wiec wskoczyt zwawo do Nilu.
Niestety, zjadt go krokodyl.

5. 107Bh —bohr
Nie majgc wynikéw badajac bohr,
pewien fizyk za komuny poszedt popieraé KOR.
Zaraz go ZOMO poczestowato
gazem i bardzo twarda pata.
Trafit na dwczesny SOR.

Raz rzekt uczony Has,

Iz ,religia to opium dla mas”
,To Marksa sentencja!
Bliska twa demencja!”
Kazdy Has ma wtasny czas...

7. 111Rg —roentgen
Aktor grajgcy krola Leara, gdy znalazt sie na scenie,
miast deklamowac Szekspira, zaspiewat piesn
o roentgenie,
Ze ma izotopow siedem,
dtuzej zyje tylko jeden.
Zadziwito publiczno$¢ to niezwykte pienie.

8. 112Cn — kopernik
U sennego Kopernika
powieka sie sama zamyka.
By planet rotacje
opisa¢ w wakacje,
potrzebna matematyka.

9. 115Mc— moskow
Pewien dermatolog z miasta Rostow
mowit, ze na wrzody najlepszy jest moskow.
Kazdy stary czy tez mtody,
moskowem wyleczy wrzody.
W psychiatryku specjalng objeto go troska.

10. 116Lv —liwermor
Po matce Meitner, po ojcu Bohr,
uwielbiat nade wszystko por.
A do tego wkurzat Grochale,
gdyz watrébki chciat stale,
Wiec go nazwali livermore.
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